. ACADÉMIE DES SCIENCES. 
SÉANCE DU LUNDI 2 FEVRIER 19249. 


PRÉSIDENCE DE M. Ernest ESCLANGON. 


MÉMOIRES ET COMMUNICATIONS 
DES MEMBRES ET DES CORRESPONDANTS DE L'ACADÉMIE. 


M. le Présipexr annonce à l’Académie le décès, survenu le 26 jan- 
vier 1942, à Lyon, de M. François-Xavier Lesere, ancien Directeur de 
l'École nationale vétérinaire de Lyon, Correspondant pour la Section 
d'Économie rurale depuis 1937. 


GÉODÉSIE. — Nouvelles déterminations de la Pesanteur dans le Sud-Est 
et le Centre de la France ('}). Note (?) de M. Pierre Lxsav. 


T'ABLEAU DES OBSERVATIONS. 


Station. Date. Longitude. Latitude, Altitude. en So 80 VAE BV 
1940-1941. 1940. 

: OT Fou. 7 mètres  sals | gals gals gals mgals 

{. Saint-Genis-Laval..... 5 déc. Ana AE, 7 298 980,615 80,708 980,674 980,692 — 16 

Perchatelarae Drm 20) (TR D TA 298 ,618 JLT ,677 6g6 2e 75 

. SE, ; Û 77 9 

Guébriant. =... DRAP 6.44,7 45.57,3 140.  ,314 1799 1999 3725 © + 44 

Sal ANEMESS Reese 2 > CR MATENTONES 557 156 ,648 584 74 = 66 
1941. 

AS Le-Chätelard "5. 26-29 mars - — = ,618 = : = 
Saint-Genis-Laval..... 28 mars - - - ,615 = = = " 
Cr. de l'Homme mort. 4 avril DDR AUD :22301 LI0 , {21 ,776 ,645 658 + 98 
Clermont-Ferrand .... 5 » = = - 570 : 2 s “e 
Col de Ventouse...... D) 208, 201080 450 ,166 709) ,697 00 DE 78 


(:) Voir Comptes rendus, 212, 1941, p. 659. 
(2) Séance du 5 janvier 1942. 


C. R., 1942, 1% Semestre. (T. 214, N°5.) 1 
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Station. Date. Longitude, Latitude. Altitude. £ So: Se 4e 800: 
1940-1911. 1944: | - 
£ OA; Here mèlres gals gals gals gals mgals 
10. Maison-Rouge .…. ...... > avril 252,8  45.39,2 1121 980,416 980,762 980,635 980,688 + 74 
Bonlieu .............. FR SET OR IO M0 0 423 ,607 , 798 690 Pie Sc 
VAUX er cc re 8 » 2.307000 7 454 ,614 Do) 5709 720 020 
Pionsat= rte 8 » DOS LE 0 O2: 087 747 ,680 120) 
Clairavaurees re 9 » 21718 MS M0 086 ,494 72 ,657 00020054 
LD MMÉOUZe re ner DM 220 PM 07 763 ,507 ,743 ,626 697 +6 
PasVilletellere Ter g » 2203000 4 650 ,0/5 T4o 072 57912 + 33 
Bonlieur etre 10 » = Æ = , 607 7 3 ; 5 
Cheval-Blanc ......... T0) DD TL 0 T0 7 nié 17 1300 007 5707 + 87 
Col des Goules ....... 11 » 50,40 45 %48,2 0 © 968 ,476 1779 665 1702 1-20 
20. Clermont-Ferrand .... 11 » - - - ,276 — = = = 
LIPASupereS A Lee 12 » DS 0 000) 467 560 ,700 ,046 ,683 =+ 17 
Col des Fourches ..... 12 D) 0040-2450 937 429 , 748 ,047 OT ET 
DeRChAtTe Anne 2 (1 D) - - - ,0TS - = - — 
Saint-Genis-Laval..... 16 » = - - ,019 - - - - 
LelChätelardee"r +. 19 » — - - ,018 - — — - 
26. Pont de Beauvoisin... 0 » DUT OO 283 ,524 ,612 ,280 5676 — 6 
Saint-Jean-de-Couze... 20 » DA OM 527,8 670 ,440 ,616 270 2671 — 25 
COIN Terre. D DD D MIO MOT À 332 221 ,62/ ,286 ,680  — 56 
Colde l'Kpine.... 21 » DOTE TO) ,392 700 ,988 3682 . + 18 
TÉPIN ee mere 22 » 50/80/9325 382 ,910 ,629 ,584 3676 — 47 
S1PASalnt-Paulecereret ee 22 » DES 0 MONT 380 027 ,645 ,00r ,697 — 46 
ColduiChat eee cer 22 » 551,0. 2" 41;06 617 ,472 ,667 ,992 ,692 — 37 
ChAtNOnEEEr ere 2200) 5,50 3206/1806 240 992 ,645 ,618 5702  — 57 
Massignieu ce 23 » 5.43,9. 45.45,6 230 ,974 ,647 ,620 ,698 — 57 
DO MDTEDAUrSER ee ce ne DS) DAT 1n:3858 IT ,561 ,627 ,602 ,688  — Gr 
Conriene etre ve 2e 3 » 5.36,1 - 45.43,7 . 353 ,552 ,667 ,629 CRT 
LNMONAPPEEE ET re > » DÉS So 866 > 472 740 ,641 5703 + 37 
Chart. de Portes...... 24 » 5228, 0020280 993 , 129 70 ,645 ,706 + 7 
Perthatelardetere 2He) = = ,618 D 2 s à 
Hières-Brotel....... HTeUe mai D'ALO OO UmE 0 247 ,607 ,678 619 )700 — 22 
IDéSaint=lairesererree TE) 10,9 070 -1n,7 259 ,992 677 ,642 691,26 
MOTHANE SRE rt Se) 189 0h23 420 ,295 20 677 080 ER 9 
Col des Brosses....... ÿ 22 IDE 0,0 86/ ,496 ,703 ,665 694 —+ 66 
Ée Gbätelard "7 D) = - - ,618 - : 
BIZARRE Te EU DD} O0 00,7 227 ,626 ,696 ,670 708  — 72 
46. Saint-André-de-Corcy. 13 » HG bb 0 297 ,632 »72/ ,690 5713 + 11 
Couzon RAA ET nee 16 » 3520 1De 2088 32/4 Ti > 67 ,647 ,674 
Cornavent #20. LOS Pad set 262 ,608 ,690 629 ,683 + 7 
MontADh on ere rNee 24 >» 4.48,2  45.50,6 Gr2 ,564 703 ,683 ,709 48 
50eMasARillen tee cer. 4 mai MST 2 007 307 ,623 ,718 ,083 704 +14 
PUSTnANT ee re 24 » DE ign nb MyeS 264 ,606 , 688 ,628 >697 — 9 
LetGhätelardem ce En D) = a = ss = = Æ > 
Ténavee cer ec 1e juin 53157 19260977 380 NOTE ,689 ,645 TBE of 
Col de là Lébe..-....- 1% p 537,5 45,5456-0N91t0 » 471 ,793 ,649 TI + 42 


1940-1941. 


Anelefont 


Col de Richemont 
Col de la Cheminée... 
Dont dENIer... .: 


Le Rosset 
Saint-André ..... 
Le Châtelard 


- Hauterives 
CHAPINES ie Rae 
La Pailette ... 

- La Vachère.. 
Gorges d’'Omblèze ...… 
Bouvante.. 
Col de la Portette.... 
ColdeLachaux...... 
Saint-Agnan 


= 


O1 


Quatre-Chemins 
Laffray-Pétichet ...... 
Col des Accarias...... 


_Croix-Haute, 
Aspres-Agnielles...... 


Briançon-Prelles 
Le Casset... 


Col du Lautaret 


La Bérarde.. 


La Morte... 
Saint-Nizier 
La Balme cs 
Pont de Beauvoisin... 
Chasselay.. 


Marcilloles ..... 
Saint-Étienne 


Champier ..... 


SÉANCE DU 2 FÉVRIER 1942. 


Date. Longitude. Latitude. Altitude. LA Ë (rs gi ie 
1941. 
0 y 0 mètres ge Ya pe D 
1% juin 5.48,8 15.54, . d 980,658 080,630 di 
2 » D SAGE 7e 566 062 25 2 G6n ee 27 
D) 5.49; 10 160,7 1050 419 ,779 ,658 7 
Ce 5.39,4 46. 3,6 929 , 189 :797 ,070 37e 
3 » 9:20,2 46.453 49 ,582 ,762 ,670 57 
Gin) 9.10, 46. 3.9 209 ,013 706 ,072 55 
3 juin DDR 0200 279 ,633 720 ,088 5 
Ro = = - ,018 = £ = 
More 10e 12.29,0 193 ,008 ,668 ,646 ,674 
>0 » 150,675 70.0 LUS ,8/ ,046 ,623 ,059 
20  » Do po EM OITON 327 ,928 ,032 094 ,6! 
21 > JO Ce TRe 19 539 ,616 ,288 ,0/ 
21 » DENON DE 0 20) ,238 ,602 078 ,6 
DIE) 2.-0,6. 44-49,5 219 ,525 ,992 ,267 0 
2) » DO 40 267 ou ,596 ,266 ; 
>> » DEMO 11-00, 0 555 1183 ,624 ,901 ,015 
23 » 5.15,2 14.8%,1 793 413 045 ,260 ,0 
55 DAS 2e TT 00) ,99/ ,091 ,507 $ 
EN Det ,303 710 ,567 ,627 
2» OO OME(e00 0 808 , 100 049 ,258 ,622 
2/0 » DD re 0 0 120 ,470 , 299 002 : 
2 » D 06 MoN EEri to ,297 700 ,238 ,007 
DD» SE Pr et) 902 500 004 on 
26 » DUO TT 00 0 944 072 ,664 007 
2 0 ST 000 890 975 ,645 04 ,614 
DS "1 44.42,9 1070 ,306 ,036 DT ; 
DRASS .{ HF O0 T0 299 617 200 994 
DH 4437 1171 ,270 ,612 187 ,295 
28 » 4-46,7 502 »342 »290 498 ) 
28. » 142970. 12P0 ,290 ,0/0 199 ,299 
29 » OPODP NME ED NO 749 ,929 001 47 ; 
FES EC RU 
14%53,8 : 1480 , 142 ,6ar ,433 : 
RE 220 Oo ,448 ; 
119088 1h20 ,109 028 ,456 : 
STD 5,2 2058 080 710 ,183 ,039 
RTE Ce COS ,263 ,293 472 ,633 
/ rer le 0 TT 00 0 , 653 ,16 ,623 
DS, D OBS 45. 0,5 1317 250 ,655 207 ,Ô 
DE DDR OUT 0 700 ,384 ,600 ,)2t : 
LE 25.51 Bo LES. Vr1358 ,27/ ,692 ,540 6 
CS Rod e/otet)eerEo) ,342 ,695 00 ,0 
6» DCS. 1 665 199 ,538 ,563 ,6: 
ÉRNE) DE T5 182 ,249 ,000 ,583 ,6 
DS) Eos hote) 397 TO ,008 292 ,057 
Se. 5er4,r 45.:16,2 586 479 ,655 289 ; 
8 » DR) 200 320 239 637 ,002 ,660 
Se) DANONE T2 0,0 397 oBT ,6%2 297 ,060 
Sn Der SEM en, 2 437 ,503 ,.638 ,288 667 
De 2 Din, 21045.26,8. 464 »915 1657 606 669 


n 


© 
© 


D 


Q 


© 


©3 «oO 
Or CS JL 


Te 
O3 CA 


Ï 


MOSS ÈE 
I IH K 


"2 ! 
So: 


mgals 


8T 
64 


Us ENG OT 
5. S1MOONENSS 
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Station. Date. Longitude, Laëtude. Altitude. £. So: Ge Ar 80 Yo E9 To: 
1940-1941. 1941. 

? 0e: CE mètres sals gals gals £ sals mgals mguls 
105 APORTIRONSE 2... JAUNE 5 2707 399 980,538 980,661 980,616 980,697 — 10 — 55 
EN TTEN eos ee es ati Re) DOC UIDE 2 288 -DnD ,607 .629 3672 — 117. — 43 
Nienne meet CR (HD DRE DT 00 100 ,609 , 008 ,046 ,676 — 8 — 30 

LerGhatelarde 27e. ES = = : — = = = £ = 
BOUTÉOIN eee cer D DT OM D DES 22 ,280 ,655 ,630 ,683 —.928 — 53 
POMPES een DORE) 530,200 72700 520 497 ,657 ,293 5677 —20 — 78 
PODIMIETS EEE CEE >. » RON 499 > 479 ,627 ,272 ,659 —32 — 87 
Coldemencese re DRE DONC MIO EL S 765 ,408 644 ,298 5651 — 7. — 93 
Grande-Chartreuse.... 25 » 573 210 851 ,403 ,672 2970 5061 "= 1 "88 
MestbChelles eee 35 HE EEE 389 ,198 077 274 668  — 51 — 94 
115-1Coltde Granier 0" 25 > 55400" 0857 T0 ,302 701 On 3672 +29 — 95 
PONETChATIAEE-eR-e- > CP) ROME 2 207 291 ,260 5070 — 79 —7110 
DIALECTE re 27 ' 2183008520; 0 267 ,200 ,282 1002 3644 — 62  — 92 
Rochetallée.. #7 30  » GN0 To 2000 508 5975 ,593 ,914 3640  — 47  —:126 
MATLPAS 7 ER te nes 30  _» GERS TN 0 TP SONT 71 279 666 ,222 1647 = rom er 
LOS CPOMSTERREr Pere ee JL) 6H 0 EDR) RE 000 25 762 ,928 ,620 “112 —7r122 
St-Jean-de-Maurienne. 31 » Gone /beTr, 7 oh >979 ,)21 473 3626 —7125 —183 
añChapelle en 7e” D) 6-17,2-085 2453 381 440 SO ,214 666 —109  —152 
Ateuebelerte etc. DT) DT OO PIN 309 , 489 583 ,249 ,679 — 96 —130 
Beithätelande #76 rer août 6., 857 + 5° Hr,8 Gti 492 ,621 y: SOON 
129 Mont RevATAEre ere TES) 5.59,7 (5-41,8,0r0T0 ,941 719 05 000 ETS 
CUS PET EE ee DO) OS San 297 454 697 5290 »697 — 40. —107 
DÉtraAZ Ms one Len) (M TE CES 448 ,208 ,046 ,296 3708 — 062  —xr2 
Boutiduslac 77 De GTS ND Tee 448 ,184 ,622 Te >701 — 79 —129 
COINT MAMIE TAC SHC) 6.19,6 45.40,6 959 970 ,666 ,298 3690 — 24 +132 
180 RATE RER Eee ee D DO dose 38/4 ,448 ,266 029 OS T0 10 
Pralosnantrencet-ree (NES CHU CRETE ,199 037 477 663 :— 926  —r186 
Bellecombe "ere. DE) 6.30,0  43.30,6 454 ,422 ,962 SOU OP TE 0 
SON ET ere nee 6 » 6.22,9 : 45.:46,3 42 473 ,60/ ,556 AUD OT 
| Bout eee OS 6°x9 5040470 448 ,481 ,622 re 0 70 M r20 

1S5 le Chatelarndeeete ee. RL) - — - = = = ee : à 
MROÔNES TN ere Jo) 62275 00e 57547"0 286 ,468 ,648 ,282 FLO OT MSEETO S 
“el des ATAVIS Re CT) 628,0 45,52,4 1488 ,293 721 ,28/ 1708 + 43 —r124 
MÉSÈVE taie mere CLS 6699 0 DE 00 CIO) 370 ,697 1279 17001 TD ETS? 
Dell he Eee ere DS 647,8 45-52,2 "809 ,199 ,958 5h5 708 2-50 7155 
MO Chamonet,.te re. NOTE DHEA) 040 ,331 ,622 234 5713  — 61 —17 
CIUSES RE ES EE EEE TOM 637,0. /670275 300 ,486 ,640 ,584 5723 — 83. 139 
Fond de Vongyÿ....... RE) 6225, 0/0 rS 454 917 ,627 ,606 17200 C0 20 
La Roche-sur-Foron... 13 » Co CE 620 ,503 694 ,624 TOR RON 0 
CELCrer ere =) CRT N TO tre 562 07 700 ,036 572 NE N2 2 RS 0 
DAS EAV ANNEE à ere TRE) 5503, 10/1027 0 446 ,264 701 ,621 9724 —23 — 3 
ACON RE Se dar 14 1» 5.46,4 -46.-9,9 432 ,280 rte ,66/ 3734 —"2r ! — 50 
Montréal ere Te PHARES) 094,010 710,0 486 ,596 745 ,691 1780 CO 
Serrières En om Te MER) 927 00/0400 271 644 728 695 SD OR 00 
Neuville-les-Dames.. RS) D 2 0 00,0 232 ,649 72 ,69/ DA T ER = 
1H0MMilleneuve rene. TO) 100,010 0r, 0 270 ,047 722 694 PDP 00 

PetChatelande ve 100 = = = = g % , “ e 
HANCINeS eee cer IS » 5.0/6, 50 1373 250 , 588 ,634 ,63- COR Gr 58 
FANS ES RL de DO) Ho MS 380 229 ,640 > 207 OST TS ESS 

i S RTE 

PEVEIN em er pie TS DOME M AE 306 1559 ,647 ,613 680. !— 33 — 67 
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M. P. »e Peyerimuorr fait hommage à l'Académie de la Carte forestière 
-7 pe 6e L ; 
de l'Algérie et de la Tunisie, établie par Le SERVICE CARTOGRAPHIQUE et le 
SERVICE DES FORÈTS, pour laquelle il a écrit une intéressante Notice. 


ÉLECTIONS. 


Le nombre des Membres titulaires présents à la séance étant supérieure 
aux deux tiers des Membres vivants, l'Académie procède, par la voix du 
scrutin, à l'élection du Secrétaire perpétuel pour les Sciences mathéma- 
. tiques en remplacement de M. Émile Picard décédé. 

Le nombre de votants étant 39, 


M. Louis de Broglie obtient. .............. 22 suffrages 
M. Elie Cartan RE OR ant, 1 TE) 


Il y a 2 bulletins blancs. 


M. Louis ne Bro&Lie, ayant réuni la majorité absolue des suffrages, est 
proclamé élu. 


Son élection sera soumise à l'approbation du Gouvernement. 


PRÉSENTATIONS. 


Dans la formation d’une liste de Candidats à la Chaire de Chimie 
organique du Collège de France, pour la première ligne M. Charles Du fraisse 
obtient 31 suffrages contre 1 à M. Henri Moureu: il ÿ a 1 bulletin blanc. 

Pour la seconde ligne M. Henri Moureu obtient 35 suffrages; il y a 


3 bulletins nuls. 3 
En conséquence la liste présentée à M. le Secrétaire d'Etat à l'Education 


Nationale et à la Jeunesse comprendra : 


ETIPrEMLere ETC ee M. Caarces DuFRAIsse. 
ÉSEORGe LEP ne ee ha M. Her: Moureu. 


Dans la formation d’une liste de candidats à la Chaire de Physique 
générale et expérimentale du Collège de France, pour la première ligne 
M. Maurice de Broglie obtient 4o suffrages; ilyat bulletin blanc. | 

Pour la seconde ligne M. René Lucas obtient 33 suffrages ; il ÿ a 4 bulletins 


blancs et 1 bulletin nul. 
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En conséquence la liste présentée à M. le Secrétaire d’État à l'Education 
Nationale et à la Jeunesse comprendra : 


Enipremtérell ne SRE M. Maurice pe BRoGLIE. 
Énseconue LÉNERRSNEERERS M. Rexé Lucas. 
CORRESPONDANCE. 


M'e Operre Tuzer, MM. Lucien BerLann, Arserr Bouzour, Léon 
Carpecomme, JEAN Lavaz, Pierre Marie, Henri Veiu, Marcez VÉRON 
adressent des remerciments pour les distinctions que l’Académie a 
accordées à leurs travaux. 


MM. Cuances Pérez, Lucien BEercann, Lucien CnoparD, LUCIEN 
Hartmann, Jacques Mirror adressent des remerciments pour les 
subventions qui leur ont été attribuées pour leurs recherches. 


ANALYSE MATHÉMATIQUE. 
du problème aux limites lénéaires le plus général relatif aux équations 
intégrodifjérentielles du type elliptique. Note (') de NM. Maurice GEVREY, 
présentée par M. Jean Chazy. 


Sur un procédé de résolution, dans le plan, 


Nous avons traité récemment le problème de la dérivée oblique par l'emploi 
d’une quast- fonction de Green(?). Une seconde méthode va nous permettre 
des hypothèses un peu plus générales. Soient Q un domaine plan borné et 
ouvert, dont la frontière C est une courbe simple fermée admettant un 
champ de normales intérieures hôldérien, P(x,,æx,) un point de Q, 
at, ] =1, 2) des fonctions de P, hüldériennes dans Q + C et de déter- 
minant un, À;; le mineur de 4;;, enfin b,, c, / des coefficients continus en P. 
L’inconnue 4 vérifie dans Q l’équation 


: du 
Phu—= GE 0;: d + CU + HE UTI do + [x um dsy = f 
Se CP n 


(*) Séance du 26 janvier 1942. 

(?) Comptes rendus, 213, 1941, p. 635. La quasi-fonction de Green proprement 
dite s'obtient en ajoutant à la fonction VII (et non V5), p. 636, un terme régu- 
lier ayant même dérivée oblique que »,r : elle peut être utilisée ainsi dans notre 
méthode. Mème page, ligne 9 en remontant, remplacer dérivable par hôüldérien. 


db hr à à 
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et, en tout point M de C, la condition (avec 4 + h?Æo) 


Ÿ 0 
2h;(M) _ + k(M)u=L;(M) [h, 2 hôldériens; 4,, L, continus |. 


& est un opérateur généralisant Ya;,0° loxiox;; Hilur, Kïu, sont, comme 
dans la Note précédente, des Root it de u el de ses dc 
respectives en Il et M. Ici toutefois, nous prendrons la condition sur C au 
sens limite, sans supposer l'existence de grad u sur C : aussi nous rédui- 
rons Kÿ4, au terme en « (*). Les coefficients de H et K, continus en P 
et IT dans Q ou en M sur C, sauf peut-être pour r—0 (r désignant PII 
où PM), peuvent valoir respectivement O(d#-'3 #78?) et O(dr-vt), 
d'et à étant les distances de P etIl à C, aveco<u< 8, à Bet, 1,0 > B'—8. 
Enfin b;, c, f peuvent valoir O(df-"). 

Sur C, h;:, k, L sont uniformes, ou se reproduisent, après parcours de OC, 
Dultiohe par une même fonction de M. La condition sur C peut alors 
s'écrire 


du Rx) I 0 à VS ei FR 
nr KL AVEC = = —— SU — ee de /XA;;k,1 js 
2Y Se te 2 avec di (cv ON ere sin Ÿ x) Je 1 \ ji) 


œ,, %, étant les cosinus directeurs de la normale intérieure et 9/0N, o/ot les 


dérivées conormale et tangentielle. Après parcours de C, on sind, 


ket L reprennent les mêmes valeurs ou des valeurs symétriques. 
Posons alors (avec a,; — 4) 
SU = PRYA;(a— Ext), M arctang[— (M) + ma(M)}, 
£,, Ë, étant les coordonnées de II et 7» la pente de MP. Nous déterminerons 
ainsi 0 : quand MP devient la tangente positive M4, 0 a la valeur obtenue 
par continuité en partant, dans le sens positif, d'un point fixe M, de C; 
quand P est dans Q, 0 a la valeur qui se confond avec la précédente 


lorsque MP -+ o suivant la direction M1. | 
Cela étant, nous formerons, par la méthode de E.-E. Levi, la solution 


élémentaire V} de F, = 0; puis nous poserons, Q étant le point courant de C, 


1 Re R 
= Le [ Vlerrden+ 2 fufrodso avec  U$— 38 cos, + 08 sin bo. 
Q C 


(*) Sinon, on supposerait #, et L, hôldériens et non simplement continus. 
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Écrivant que « vérifie les deux relations imposées dans Q et sur C, on 
trouve (les intégrales ayant un sens) 


I : 
Op — = f Fraufte dso — fr: 
rue 


vi JUL 
Ch == — dl a 2 Xn VE i) OIT dOII + — = (5 LE y ut) Co ds — Lu: 
IC) M M 


L’élimination de © donne une équation de Fredholm où l’inconnue est € 
et le domaine C, et dont le noyau vaut O(MQ%""), cas classique (‘). 
€ connu, © s’en déduit, puis u. Nous n’aborderons pas ici la discussion du 
problème (°). 

On peut opérer autrement : soit el! telle que F, (SE ar ait une 
résolvante RÈ dans Q (en général —0). Remplaçant, dans l'expression 
deu, Ÿ par 5 +, on aboutit à la formule 


— 2 [Frs Co dsQ — fr + JAUNE Faute die Jon 
CAE 


d'où se déduit, comme ci-dessus, une équation intégrale en €. 
Ce dernier procédé s'étend à un système de n équations intégro- 
différentielles à n inconnues w,, ...,u, 


TO, s 
SPup+ Liyb Sr Leurs [EE [uy do] + f 2, je [uy ds = f?, 


avec p,q—1,...,nett,]—1,2, 6 étant relatif à des coefficients a’; et 
les conditions aux limites étant n relations, dont la p"° contient linéai- 
rement les dérivées premières de u,, ainsi que u,, ...,u,. On exprimera w,, 
comme ci-dessus w, à l’aide de ©, et €,, et les o, seront les x déterminations 
d’une fonction © s'exprimant au moyen d’une résolvante à n° détermi- 
nations. On en déduira un système de nr équations de Fredholm 
en Ü, ..., Ca se ramenant à une seule par un procédé analogue. 

La méthode s'étend au cas d’un domaine multiplement connexe, avec 


des conditions plus larges que celles de Hôlder. 


) On peut même supposer h?+ h? nul en des points À, si 


(hŸ$+ hi) = O(AM=Y) AVEC OAV SEL. 


(5) Voir, dans le cas des fonctions harmoniques, les Mémoires de M. Liénard, 
(J, Ec, Poly., 1kh, 1938, p. 35: 145, 1930, p.55). 
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DYNAMIQUE DES FLUIDES. — Sur les surfaces caractéristiques des soupapes 
d’adnussion. Note (') de MM. Jeax Vicsex et Ravmonp JAMIN, présentée 


par M. Henri Villat. 


On peut étudier 4 priori le problème du remplissage d’un cylindre de 
moteur si l'on a procédé à l'étude expérimentale des débits d'air D 
(en masse) qui traversent la soupape d'admission, en fonction de sa levée À 
et de la dépression p qui règne dans le cylindre. On admettra pour cela 
l’approximation classique, d’ailleurs très voisine de la réalité, qui assi- 
mile le débit instantané en régime variable au débit permanent, expéri- 
mentalement mesurable, obtenu sous une dépression égale à la valeur 
actuelle de p. 

Les débits permanents, très réguliers et de valeurs élevées, qui sont 
nécessaires pour ces étalonnages, peuvent être réalisés et mesurés au 
moyen d'une installation à succion sonique utilisant, avec des dimensions 
très réduites, le procédé dont a été envisagée (*) l'application aux 
souffleries aérodynamiques. 

Nous envisagerons seulement ici le problème relativement simple du 
cylindre unique, avec son dispositif d'admission exclusif qui peut 
comporter, en amont de la soupape, une tuyauterie d'admission, mais 
supposée immuable (si elle comporte un réglage, par exemple un papillon 
d'accélérateur, nous considérerons une position bien déterminée de 
celui-ci). | 

Alors, pour un état donné (P,, T,) de l'air atmosphérique extérieur, le 
débit D est une fonction déterminée des deux variables À et p. Il peut être 
défini par une surface caractéristique D(p, h), représentée par le réseau de 
ses courbes À — const. projetées sur le plan de coordonnées (D, p) (*). 

A un autre état (P’, T°) de l’air d'amont correspondra une autre sur- 
face caractéristique. [Il y a donc une double infinité de surfaces carac- 
téristiques | c'est-à-dire aussi de réseaux de courbes D(p) à levée constante | 
correspondant aux variations des deux paramètres P, et T,. Toutefois 1l 


(2) Séance du 26 janvier 1942. 

(2) Comptes rendus, 219, 1941, pp. 873 et 880. 

(:) Le départ est parabolique (D?— ap), et l'on arrive, pour des valeurs suffi- 
samment élevées de p, et si la section sonique reste géométriquement invariable, au 


débit sonique constant (D — const.). 
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suffit de déterminer l’une d’entre elles, car on peut en déduire a priort 
toutes les autres. 

Les considérations d’homogénéité, qui sont d’un emploi si fécond en 
mécanique des fluides, conduisent très facilement à ce résultat. 

Le dispositif d'admission est défini par des caractéristiques de forme 
(#',4", ...), de dimensions zéro, et par une certaine dimension linéaire / 
qui le situe dans la famille des dispositifs géométriquement semblables au 
modèle. L'état de l’air d’amont, qui alimente l'écoulement, est caractérisé 
par sa pression P, et sa masse spécifique ©, (*). Quant au milieu aval, 
il intervient par sa pression P, qui règle la résistance opposée par lui à 
l'écoulement (*); comme il y a déjà une autre pression en cause, celle-ci 
sera définie par son rapport à la première £— P,/P, (dimension zéro). 

La loi générale qui définit Le débit D en fonction de ces diverses variables 
èst doncde la forme (*) F(D, P;, p,, 054, EL HE) 0; ter, si Ronsait 
former, avec D et toutes les autres variables P,, 0,, /, de dimensions non 
nulles, une combinaison À, invariante par rapport aux unités fondamentales, 
on peut remplacer D en fonction de À et des autres variables dans cette 
équation, qui s'écrit alors 


FA, PS pe LE RAT, V0. 


Comme les grandeurs A, #, k', k", ... sont seules invariantes par rapport 
aux unités fondamentales, cette loi se réduit nécessairement à la 
AP E Al AL 

FOR AE OUEN AE ER) 

La combinaison A de dimensions zéro par rapport aux unités fondamen- 

DR TES É ; 
tales est facile à former et l’on trouve A— D.P, “po, “?. La loi cherchée 
rs 

est donc della forme D=P;" 56 Poe RON) 

Si nous considérons un dispositif d'admission déterminé, /, #!, k", ... 

. *: 4 | 

deviennent des constantes, etil reste, en revenant à T, paro,—(1/R)(P,/T;), 


D = (4). (PTS) (°). 


(*) Plus claire que T, au point de vue dimensionnel. 

(*).La température T, n'intervient que dans des échanges ultérieurs de chaleur, 
qui n’influent plus sur le débit. 

(*) Nous utilisons ici le mode de raisonnement correct dû à Émile Picard (Bull. 
des Sc. mathém., 61, 1937, p. 41). 

(7) Ce résultat particulier est conforme aux conclusions générales tirées par l’un de 
nous de [a considération des rapports de pression dans la comparaison des écoulements 
aérodynamiques. Cf. Jamin, Comptes rendus, 213, 1941, p. 493. 
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Nous pouvons donc écrire, pour comparer les débits obtenus avec deux 
états d’amont différents, D'ID —(P'/P,).VCTT,), à condition que la 
valeur de k soit la méme dans les deux expériences (*), ce qui entraîne, pour 
la dépression p—P,—P,, la condition p'}p— P'/P,. Ces deux équations 
simultanées permettent de déduire, de chaque point (D, p, A, appar- 
tenant à la surface caractéristique (P,, T,), un point correspondant 
(D, p', h,) de la surface caractéristique (P!,, T°). 


ASTRONOMIE PHYSIQUE. — Le spectre de Mira Ceti dans le violet et le proche 
ultraviolet. Note (') de M. Henri Grouiirer, transmise par M. Charles 
Fabry. 


1. En vue de contribuer à préciser la composition, assez peu connue dans 
le détail, des spectres des étoiles du type Me, dont Mira Ceti est le proto- 
type, nous utilisons trois spectrogrammes de cette dernière obtenus 
par R. Tremblot avec son spectrographe (?) à quatre prismes d’uviol 
monté sur le télescope Couder de Forcalquier. En raison de la faible inten- 
sité relative de ces spectres dans le violet et le proche ultraviolet, cette 
région n’a été que peu observée, et l'optique utilisée est spécialement favo- 
rable à ce point de vue. Cette étude présente, d'autre part, un grand 
intérêt parce que, chez ces étoiles, la région des plus courtes longueurs 
d’onde est la seule où les raies atomiques sont bien dégagées des bandes 
moléculaires d'absorption intenses qui prédominent à partir de 4300 À. 

Dans l'instrument utilisé, le spectre est limité à l'intervalle compris 
entre 3780 et 4450 À. La dispersion moyenne est de 23 À/mm dans la 
première moitié du spectre, jusqu’à 4100 À, et de 32 À/mm dans la 
seconde. Ces spectrogrammes ont été obtenus les 25 et 30 décembre 1936 
et le 1° janvier 1937, soit 42, 47 et 49 jours après le maximum d’éclat qui 
s'était produit vers le 13 novembre 1936. Ces dates sont très voisines de 
l’époque du maximum de différence de vitesse radiale des raies d’absorp- 
tion et d'émission, les deux types de raies étaient donc aussi largement 


(s) Cette restriction disparait lorsque l'apparition d’une section supersonique, 
en un endroit quelconque de l'écoulement, supprime toute influence du milieu aval 
en amont de cette section. 


(:) Séance du 29 décembre 1941. 
(2) Comptes rendus, 198, 1934, p. 1977. 
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séparés que possible par l’effet Kizeau-Dôppler, circonstance très propice 
à leur étude particulière. 

2. Le dépouillement des spectrogrammes fut effectué à l’aide du micro- 
photomètre enregistreur de Moll de l'Observatoire de Lyon. 

in vue de fixer la précision des mesures, on a comparé des détermina- 
tions de distances de raies, obtenues simultanément à l’aide du microphoto- 
mètre d’une part, et aussi par des mesures directes, sur les clichés, avec 
un comparateur. On trouve ainsi, pour les valeurs de l’écart type d’une 
détermination individuelle, +1#,7 au microphotomètre et 2,5 au 
comparateur. Les mesures linéaires sont donc aussi précises, sinon plus, 
dans le premier cas que dans le second, et il en est de même pour les lon- 
gueurs d'onde. Il résulte de la discussion de ces mesures que l’on peut, en 
définitive, admettre les valeurs suivantes des erreurs probables des longueurs 
d'onde moyennes déterminées à partir des trois clichés : 


À< 4100 ÂÀ::. 0,03 À; À (Edo A EE 0 0) A: 


Il ne peut, en somme, subsister d’appréhension à remplacer les mesures 
au comparateur par celles faites par l'intermédiaire du microphotomètre : 
la précision est du même ordre de grandeur dans les deux cas. Ce dernier 
instrument étant, par contre, avec un réglage convenable de sa sensibilité, 
beaucoup plus sensible aux faibles contrastes, il jouit d’une finesse d’ana- 
lyse supérieure à celle de l'œil. 

3. En ne conservant que les raies mesurées simultanément sur les trois 
clichés, la marche admise pour les coïncidences étant fixée par l’accord 
interne des mesures du spectre de comparaison du fer, on s’est trouvé 
conduit à retenir 497 raies, dont 134 en émission seulement, 149 en absorp- 
tion et, fait très important sur lequel nous reviendrons ultérieurement, 
107 se présentant en même temps en émission et en absorption. 

L'identification des raies a été effectuée surtout sur la base des données 
de la Table de Rowland revisée (*) du spectre solaire. On a dressé 
ci-contre la liste des éléments qui, dans l'atmosphère de Mira Ceti et dans 
le domaine spectral couvert par ces clichés, ont donné naissance à des raies 
d'émission ou d’absorption. 


(*) Papers of the Mount Wilson Observ., 3, 1928, pp. 1-238. 


Liste des éléments observés dans le spectre atomique de Mira Ceti 
entre les longueurs d'onde 3780 À et 4450 À. 
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Nombre Nombre 
Numéro 5e de raies Numéro de raies 
atomique. Elément. observées. atomique. Élément. observées. 
pes HI Dee RC Fel 264 
LV RSR Mel (0 Fell Lo 
1 ee AIT > Digne KA. Col 31 
NOR AR Si I I DO DT Nil 18 
DOTE Cal 10 Nill 1 
Ca II 0) DD Ne { 
TES Seite Scr. ; VII ; 
ScIl 6 HUM ENEEN Viral 27 
DD Till 64 Zr Il 14 
Tnil 1) Orne Ba Il #Syr 
2 de. VI So Res La I] 7 
VII DS Cell 21 
DA US Cl 65 60 NdIl el 
DD EEE rie MnI 30 


En comparant celte liste à celle des éléments antérieurement observés 
dans les étoiles du type M par d’autres observateurs, on ne trouve que 
très peu de différence. Les éléments qui manquent à notre liste sont le 
sodium et le potassium neutres, le chrome ionisé, le strontium neutre 
et 1onisé, et l’on y trouve, en plus, les atomes ionisés Cell et Ndl. 

Pour le sodium, l’absence s'explique par le fait que les raies impor- 
tantes sont hors du domaine d'observation. ; 

Deux raies importantes du potassium, de la liste de Russell (*) des raies 
ultimes et pénultimes, 4147,20 et 4044,14 À, n'ont pas donné lieu à des 
coïncidences dignes d’être retenues. Ce fait se trouve en contradiction 
avec la remarque de Merrill (°), selon laquelle on noterait une intensifi- 
cation rapide de cette paire de raies vers la fin de la classe M. 

L'absence du chrome ionisé est singulière. Celle du strontium neutre 
est normale, car il n’y a pas de raies ultimes ou pénultimes dans le domaine 
spectral couvert par les clichés de Mira. Celle du strontium ionisé est plus 
surprenante, car les raies 4215,52 et 4077,71 À sontintenses au laboratoire 
et sur Le Soleil. Merrill a cependant noté qu'elles ont des intensités large- 
ment différentes chez les étoiles de la classe M et qu'elles ont une forte 
tendance à devenir plus faibles de M3 à M8. 


(*) Astrophysical Journal, 61, 1925, p 
(5) Astrophysical Journal, 63, 1926, p. 13. 
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ÉLECTROMAGNÉTISME. — Sur les oscillations électromagnétiques naturelles 
d'une cavité elltpsoidale. Note de M. Marc JouGuET, présentée par 
VE. Jean Chazy. à 


Nous avons indiqué (') une méthode générale pour déterminer les vibra- 
tions propres d’une cavité pratiquée dans un conducteur parfait et limitée 
par une surface de révolution. Pour des solutions présentant la symétrie 
de révolution, le problème se simplifie et se ramène à la détermination 
d’une seule fonction U(x,, æ,), vérifiant l'équation 


0 Es OU 0 ( & OÙ\ : were U 
[ Eu 210 
di Née On dreleser dr) NC e 


et satisfaisant en outre à des conditions telles que : 4. les composantes des 
champs soient continues dans toute la cavité; b. la composante tangentielle 
du champ électrique soit nulle à la surface limite (x, —a). On a deux 


types de solutions (unités e. m.) : 


Type électrique. — Les composantes E., H, et H, sont nulles : 
cr 0 Ut è CONS U 
E, = ——— —— sincl; E; — — Sin 6){ ; H, = — cosot. 
GE>C3 0» Heze, dx, es 


Les lignes de force électrique sont dans les plans méridiens et ont pour 
équation U—const.; les conditions à la surface sont 0U/ox, — 0 


Pour 4%. 
Type magnétique. — Les composantes H,, E, et E, sont nulles : 
ù Je —1> OÙ (DNS 
== —_— cos: LE COS 6) L ; Es, = —sinut. 
GE>C; 0T» Deses OX: el; 


Les lignes de force magnétique sont dans les plans méridiens et ont pour 
équation U — const.; les conditions à la surface sont U — 0 pour x, — 4. 
Ellipsoide allongé. — Les coordonnées x,, x, et © sont définies par 


æ = Cshx, sinæ, cos; y =CGsha; sinx,sino; z— Chæ4, COS 4. 
En posant À—chx,, u=cosæ, et = C(w/c);ona 
CSP OPEN 


l’indice » pouvant prendre une valeur entière positive quelconque. Les 


() Comptes rendus, 209, 1939, p. 203. 
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fonctions g,(11) sont développables en séries entières qui ne contiennent 
que des termes de degrés pairs ou que des termes de degrés impairs, 
suivant que 7 est impair ou pair. Les coefficients du développement se 
calculent de proche en proche par la formule de récurrence 


(2) (a) (9 + Das [gg —1) —hjay+ Ray». 


Les conditions de continuité exigent que £, soit nulle Pour 1: 
la somme des coefficients du développement doit donc être nulle, ce qui 
donne une première relation entre les paramètres # et Æ qui figurent 
dans (2). Cette relation peut se mettre sous la forme 


HA 
gap lo k)(— pè) PA (pu) 2 dy 
(3) R=n(n #1) +% —1 


Su 


1 
&n(bs À, À) (Gi — pe) *Pi(u) dy. 


1 


où P,(1) désigne, suivant une notation classique, un polynome de 
Legendre. Par (3) À se calcule facilement de proche en proche en fonction 
de #, et par suite g, ne dépend plus que de #. 

La fonction /, est 


(4) fQ)=C— 5 [  (Hiu)ga(u) du: 


sous le signe somme figure cos ou sin, suivant que 7 est impair ou pair. 
Les conditions à la surface donnent 9/,/j9\—o (type électrique) 
ou /,(À)—0o (type magnétique), ce qui détermine # et par suite les 
longueurs d'onde propres. À chaque valeur de n, et pour chacun des 
deux types, correspond unesuite infinie de valeurs deÆ:#,, k,,...,4k,, .. 
Par suite, les solutions forment deux ensembles discrets doublement 
infinis : Eonp et Honp; L'indice o indique qu'il s’agit de régimes ayant la 
symétrie de révolution. 

Éllipsoide aplati. — Les solutions sont analogues. Dans les formules qui 
définissent +,, æ,, ©, À et p, il faut remplacer sh x, et sinæ, par chæ, et 
cosæ,, et vice versa. Dans les équations (2) et (3), #” doit être remplacé 
paf — #?, et dans (4) doit figurer en facteur À? 1 au lieu de À? —1. 
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ÉLECTRICITÉ. — Sur l'ionisation des gaz dans les moteurs foncüonnant 
selon le cycle Beau de Rochas et selon le cycle Diesel. Note (') 
de M. Rosriscav Vicnnievsky, présentée par M. Aimé Cotton. 


Lorsqu'on introduit dans la chambre d’explosion d’un moteur deux 
électrodes avec une différence de potentiel de 250 à 300 volts, on constate 
le passage d’un certain courant. | 

Nous avons enregistré ce phénomène dans un moteur à explosion au 
taux de compression 4,6, tournant à 400 t/min. Le diagramme du courant 
en fonction du temps (/ig. 1) ne révèle aucun courant pendant la course 


Fig. 1. 


de compression du moteur. L'électrode exploratrice étant placée à l’extré- 
mité opposée # la bougie d'allumage, il se passe un certain temps 
entre l'éclatement de l'étincelle d’allumage (point a) et le moment 
où la flamme atteint l’électrode exploratrice (b). Ce temps correspond 
à la durée de la propagation de la flamme suivant le plan diamétral du 
cylindre. Le courant d’ionisation croît rapidement; en 1,36. 107* sec, il 
atteint son maximum (c) qui correspond à 12° après le point mort haut, 
l’allumage ayant lieu à 24° avant ce point mort. Puis le courant décroît en 
présentant des pulsations irrégulières de ‘forte amplitude. La durée 


(*). Séance du 29 décembre 1941. È 


1 
Pr 
4 
2 
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pendant laquelle le courant à une valeur supérieure à celle qu’il possède 
au moment où la flamme arrive à l’électrode exploratrice est égale à 9.10-* 
soit 5o° de rotation du vilebrequin du moteur. : 

Les enregistrements obtenus sur un moteur à combustion interne au 
taux de compression 16 tournant à la même vitesse montrent une évo- 
lution du courant tout à fait différente. Le moteur ayant atteint la tempé- 
rature d'équilibre, on chtient des enregistrements analogües à ceux des 
figures 2 et 3. Les courbes se composent d’une partie (a — b) relative à la 


Fig. 2. 


compression et d’une partie (b—c) relative à la combustion. Lorsqu'on 
arrête l'introduction du combustible, l’électrode exploratrice se refroidit 
progressivement et le courant, tout en accusant des variations corres- 
pondant à la compression et à la détente, devient de plus en plus faible. 
Notons que la température de l’électrode exploratrice dans un moteur à 
combustion est plus élevée que dans un moteur à explosion. L'injection 
du combustible ramène le courant à sa valeur primitive en deux ou trois 
cycles. Dans le cas du moteur à combustion, le courant enregistré 
pendant la combustion se compose vraisemblablement du courant d’ioni- 
sation et du courant provenant de l'émission électronique de l’électrode. 

La durée du passage du courant depuis sa valeur au moment de l’inflam- 
mation jusqu’à sa valeur maximum est égale à 4,25. 107° sec, soit 23° de 
rotation du vilebrequin. Le courant a une valeur supérieure à celle qu’il 


16 


C. R,, 1942, 1° Semestre. (T. 214, N° 6.) 
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a au moment de l’inflammation pendant un laps de temps égalà1,3.107*sec, 
soit 72° de rotation du vilebrequin. 

Dès l’inflammation, on constate des pulsations régulières du courant 
d'ionisation correspondant à une fréquence voisine de 55oo périodes par 
seconde (/ig. 3). La présence de ces vibrations ne fait que confirmer 


Fig..5, 


l'existence de phénomènes vibratoires au sein de la masse gazeuse qui, 
jusqu'ici, ont été révélés soit par les enregistrements de pression, au 
moyen de manographes sensibles, soit par les enregistrements des 
flammes. | | 

Nos enregistrements effectués sur le moteur à combustion interne 
montrent qu'il est possible non seulement d’étudier les variations de 
courant au moment de la combustion, mais également au cours des autres 
périodes de l’évolution du mélange gazeux. Cette méthode pourrait per- 
mettre de déceler des variations de température très rapides au sein d’un 
moteur. Dans ce but nous nous proposons, pour un moteur à explosion, de 
porter artificiellement l’électrode exploratrice à la température corres- 
pondant au domaine de non-inflammabilité de l’essence. Le faible apport 
d'énergie nécessaire à l’échauffement de l’électrode exploratrice ne semble 
pas devoir modifier sensiblement l’ensemble du phénomène. 


# 
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SPECTROSCOPIE. — Sur l'influence de la température sur le spectre d’absorp- 


ton de l'ozone dans les bandes de Huggins. Note (*) de M. Érrenxe Vassy, 
transmise par M. Charles Fabry. 


Cette étude a été reprise tout récemment par MM. Barbier et 
Chalonge (?). En l’absence de toute précision sur leur dispositif expé- 
rimental, il est impossible de comparer utilement leurs résultats avec les 
miens (*). On peut toutefois dès maintenant faire les remarques suivantes : 

1° Pour les minima d’absorption, en portant sur un même graphique les 
droites que j’ai données page 699 (loc. cit), prolongées du côté des tempéra- 
tures supérieures à 0°C. par les résultats de la page 712, ainsi queles points 
expérimentaux de MM. Barbier et Chalonge correspondant (autant que 
J'ai pu l’apprécier sur la figure) aux températures d'environ — 95, — 50, 
— 30, + 65 et + 95°C., on constate que les points + 65'et + 95 se placent 
exactement sur mes courbés (excepté pour 3 longueurs d'onde); les 
points — 9 s’y placent aussi aux erreurs de mesure près; le désaccord 
porte donc uniquement sur les deux mesures à — 30 et — 50°C. (*). Or 
MM. Barbier et Chalonge ont le plus souvent évité de faire passer leurs 
courbes par le point — 30, le considérant sans doute comme une mauvaise 
mesure. 

Je crois qu’il en est peut-être de même pour le point — 50°C. 

2° Quant aux maxima d'absorption, au-dessus de la température ordi- 
naire, on peut considérer l'accord entre mes mesures et les leurs comme 
acceptable, étant donnéesles difficultés expérimentales dues à la décompo- 
sition thermique; quant aux basses températures, la remarque du para- 
graphe précédent s’impose encore pour les températures — 30 et — 50°C. 

Ma conviction est fondée sur le fait que j'ai opéré non pour trois, mais 
pour six températures au-dessous de 18°, ce qui permet de mieux assurer 
la loi de variation du coefficient en fonction de la température. Ces tempé- 


(1) Séance du 5 janyier 1942. 

(2) Comptes rendus, 213, 1941, p. 650. 

(#) Comptes rendus, 202, 1936, p. 1426 et 205, 1936, p. 1363; Ann. de Phys:, 8, 
1937, p. 679. : 

(#) J'ai éliminé la température de + 135°C. pour laquelle MM. Barbier et Chalonge 
ont fait quelques réserves et que je n'ai pas atteinte dans mes mesures; le point 
à 1@C nous est naturellement commun, puisque ce sont les mesures de Ny et 


Choong. 
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ratures étaient mesurées au moyen d’un thermomètre placé à l’intérieur du 
cryostat à air liquide contenant la cuve. 

L'intérêt de ces mesures réside dans leur application à la détermination 
de la température moyenne de l'ozone atmosphérique. MM. Barbier et 
Chalonge avaient annoncé (*) des températures trop basses, qu'ils justi- 
fiaient de la façon suivante : « il est difficile à l'heure actuelle de préciser 
s’il s’agit d’une différence réelle entre la température diurne et la tempé- 
rature nocturne, ou bien d’une erreur systématique dans les déterminations 
diurnes analogue à celle signalée plus haut (emploi de la méthode de 
Bouguer) ». Je ne reviendrai pas sur ces températures car j'ai montré à 
cette époque le caractère erroné à la fois du résultat et des deux justi- 
fications invoquées (°); d’ailleurs, elles ont été également critiquées par. 
Penndorf (°). 

Or MM. Barbier et Chalonge reconnaissent maintenant que leurs tempé- 
ratures ainsi trouvées ne sont pas sensiblement modifiées par l'emploi de 
leurs nouveaux résultats, mais que l’explication s’en trouve bien plutôt 
dans la qualité insuffisante de leurs spectres, se trouvant en cela d’accord 
avec moi (*). 

Pour terminer, MM. Barbier et Chalonge pensent que l'emploi d’un 
spectrographe à fente de grande dispersion est nécessaire pour évaluer 
quantitativement la température moyenne de l’ozone atmosphérique; 
or des mesures effectuées avec M"° Vassy (°) au cours d’une même période, 
en employant la journée un spectrographe à fente de dispersion 28 À au 
millimètre pour 3200 À, ont donné des températures qui s'accordent bien 
avec celles obtenues au moyen d’un spectrographe à prisme-objectif utilisé 
pendant la nuit. 


SPECTROSCOPIE. — Remarques sur les bandes de Goldstein-Kaplan de 
l'azote. Note (!) de M"° Renée Herman et M. Louis Herman, présentée 


par M. Charles Fabry. 


Nous nous sommes proposé d'étudier le spectre de l’effluve dans l’air. 
L’effluve était produit entre deux lames de verre distantes de quelques 


(5) Comptes rendus, 208, 1939, p. 1238. 

(5) Comptes rendus, 208, 1939, p. 1518. 

(7) Meteorologische Zeits., ST, 1940, p. 418. 
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$) Journ. de Physique, 10, 1939, p. 366. 
Comptes rendus, 207, 1938, p. 1232; La Météorologie, 1939, p. 3. 
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(1) Séance du 26 janvier 1942. 
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millimètres. La tension appliquée était fournie par une bobine d’induc- 
tion alimentée en courant alternatif à travers un interrupteur à mercure. 
Nous avons observé, dans ces .condilions, un certain nombre de bandes 
dégradées vers le rouge et situées entre 2750 À et 3200 À dont on 
trouvera Îles longueurs d’onde dans le tableau ci-après. Nous avons 
retrouvé plusieurs de ces bandes dans l'azote pur excité sous faible 
pression et faible densité de courant, accompagnées d’ailleurs des bandes 
de Végard-Kaplan les plus fortes (0,5), (0,6) et des bandes de Van der 
Ziel. Ces bandes paraissent donc bien être dues à l'azote. Or, dans 
certaines conditions d’excitation de l’azote très pur, on observe, simulta- 
nément et dans la même région, le deuxième groupe positif et un système 


de bandes dégradées vers le rouge. Ce système, signalé pour la première 


fois par Goldstein, a été interprété par Kaplan comme résultant de la 
transition d’un niveau électronique supérieur G, non identifié, situé 
à 12,05 volts, au niveau inférieur B°r,, également niveau inférieur du 
deuxième groupe positif. Ces bandes subissent d’ailleurs des variations 
d'intensité avec la température. A basse température, le système de 
Groldstein est bien développé, tandis qu'aux températures moyennes, le 
deuxième groupe positif, nettement prépondérant, le recouvre en partie. 

Dans la région spectrale où nous observons les bandes dégradées vers le 
rouge, Hamada a observé les bandes 3025,8 À et 3178,4 À du système de 
Goldstein. Ces nombres sont voisins de ceux trouvés par nous, ce qui 
amènerait à penser qu'il s’agit du même système, mais les bandes sont 
déplacées vers le rouge par rapport aux nôtres. Ce déplacement pourrait 
s'expliquer par le faible développement des raies de rotation à basse tem- 
pérature. On aurait alors, comme c’est le cas pour les bandes de CN, des 
bandes sans tête. Les longueurs d'onde de Hamada seraient plus voisines 
de la raie zéro que les longueurs d’onde fournies par les arêtes à tempé- 
rature plus élevée. Toutefois, ces écarts paraissent relativement grands, et 
le décalage dû à la température ne suffirait pas à les expliquer. En partant 
des différences de nombres d’onde correspondant aux différents niveaux de 
l'état B°r, admis comme niveau inférieur, nous avons été amenés à changer 
le-numérotage des niveaux de vibration de l'état inférieur, ce qui entraîne 
un désaccord avec l'interprétation de Kaplan et Hamada. Il est possible 
que l’on ait, en réalité, deux systèmes ayant le niveau inférieur coran 
B°r,, mais provenant de niveaux supérieurs VOIsins. Le niveau supérieur, 


calculé à partir de nos nombres, que nous appellerons Y, serait à 11,9 volts 
environ. La valeur de w,y, correspondante est relativement grande, ce qui 
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indique une faible énergie de dissociation. Nous avons représenté dans le 
tableau ci-dessous, en admettant cette hypothèse, un essai de classification 
des bandes observées par nous. 


BAR EE 0. | 2 } /i 
Xe 
DÉCOR Eee — 2840 ,3 (2981,5) — = 
TE a = QeQ DEA £ LS 
RP - 2745 ,9 2878, 0 3020 ,9 317029 
ae Eee 
GRR EN AR LS : — 2706,2 2031 ,0 3076 ,2 


Ce niveau Ÿ paraît correspondre à un terme 'r,. Suivant le calcul de 
Recknagel (?}, c’est le seul terme qui reste à choisir entre 10 et 12 volts, 
mais alors la transition observée serait interdite, ce qui ‘expliquerait la 
faible intensité de ces bandes dans l’effluve. 

Ce niveau Ÿ peut perturber le niveau C°r, du deuxième groupe positif. 
On sait, en effet, que les bandes de ce groupe s'arrêtent à  —4. À ce 
niveau, la molécule subit une prédissociation. La relation de Coster, 
Brons et Van der Ziel (*) représentant l'énergie de vibration du niveau 
supérieur ne peut être valable pour v’ >> 4. En effet, le maximum de la 
courbe qui représente E,. en fonction de v’ est très inférieur à 2,29 volts 
(énergie de dissociation du niveau C°*7,). Cet abaissement de la courbe 
est dû à un abaissement sensible du niveau w = 4. Si l’on ne tient pas 
compte de ce niveau et si l’on extrapole la courbe E,,/v' à partir des valeurs 
inférieures de #’, on obtient, pour w — 5, des transitions qui coïncident 
sensiblement avec les longueurs d’onde obtenues dans l'azote pur et 
l’effluve dans l’air pour YŸ,,— 2. | 

Kaplan a expliqué l’excitation du niveau G relatif aux bandes de 
Goldstein par des chocs entre deux molécules A, suivant le schéma 
A,+A,- G. Nous avons montré (*) que d’autres processus sont possibles 


19:98 v. 19,032: 
avec une résonance meilleure. Ainsi on peut envisager un processus 
purement atomique, comme 


2NED)= G où  N(S)+2N(P) = G+N(D) 


19,09 v. 12,05 x. 14,7 v. 14,42 V, 


ou un processus mixte, moléculaire et atomique, comme 


Aou B)+2N(CD)=G+2N(tiS). 


12,06 %. 12,05 V: 
EE SES CR En ne) PEUR RS CUP ii: 
(?) Zeüschr. f. Physik, ST, 1934; p. 390. 
(®) Zeitschr. f. Physik, 84, 1933, p. 304. 
(*) Comptes rendus, 219, 1941, p. 1 
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En faveur de cette dernière réaction, on peut remarquer que, dans l’azote 
actif, le niveau — 11 du premier groupe positif est fortement exalté. 
Les bandes (11,9), (11,8), (11,9) sont émises en accord avec le principe 
de Franck-Condon, et l’on a beaucoup de molécules aux niveaux AGE 
On peut aussi envisager la réaction A, + NÉPIANCDIG EX ui 
fait intervenir les deux états métastables de l’atome d’azote. 

L'intervention des atomes et des molécules métastables d'azote explique 
l'existence simultanée des bandes à de l'azote actif, des bandes de Végard- 
Kaplan, des bandes de Goldstein et de raies interdites. 


RAYONS X. — Sur la radiographie par réflexion. Note de 
MM. Axpré Guinier et Jean Devaux, présentée par 


M. Charles Mauguin. 


Nous avons étudié l'action des rayons X sur une couche sensible photo- 
graphique placée au contact de la surface d’un solide. Depuis longtemps 
on a songé à utiliser les rayonnements diffusés par un écran placé derrière 
une pellicule pour renforcer l'impression produite par les rayons directs. 
J.-J. Trillat ("), utilisant des rayons X de très courte longueur d'onde, à 
montré que les détails de structure d’une surface étaient reproduits sur la 
pellicule photographique appliquée sur celle-ci, par l'intermédiaire des 
photoélectrons, émis en nombre variable et avec une énergie variable par 
les différents éléments. Dans ce même but, obtenir des images par 
réflexion, nous avons utilisé des rayons X de grande longueur d’onde; le 
mécanisme du phénomène et les résultats sont alors différents. 

Une pellicule photographique, dont une partie est appliquée contre un 
échantillon plan d’une substance de poids atomique moyen, en fer par 
exemple, est exposée à un rayonnement X de longueur d’onde définie 
(rayonnement émis par des anticathodes variées, monochromatisé par 
réflexion sur un cristal ou simplement filtré). Nous avons étudié, en 
fonction de la longueur d'onde du rayonnement incident, le contraste 
entre les deux plages de la pellicule, l’une ne recevant que les rayons 
primaires, l’autre recevant, en outre, les rayonnements diffusés, par le 
support. Tant que la longueur d'onde des rayons primaires À est supérieure 
à la longueur d'onde de la discontinuité d'absorption K dufer (Ax1,74À), 

Re ni nn ee se 7e nn 

(1) Comptes rendus, 943, 1041, p. 833; 214, 1942, p. 164. 
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il n’y a pas de différence appréciable entre les deux plages; dès que À est 
plus petit que Àx, l'image de l'échantillon apparaît très nettement. Ce 
noircissement est dû au rayonnement de fluorescence du fer (raies K); 
nous l'avons montré en interposant des absorbants entre le fer et la 
pellicule (cellophane, aluminium) et en évaluant le coefficient d'absorption 
du rayonnement diffusé. Comme le rapport des intensités reçues par les 
deux plages est déterminé, il existe une exposition qui rend le contraste 
maximum ; en particulier, une surexposition du cliché annule le contraste. 
Les émulsions à couche mince sont les plus avantageuses : le contraste, 
faible avec les films spéciaux pour rayons X, est plus grand avec des 
pellicules photographiques ordinaires; on obtient les résultats les 
meilleurs avec les papiers photographiques contraste et les films spéciaux 
Microradio Kodak. Pour le fer irradié par le rayonnement SEX la 
différence de densité atteint 0,3. 

Avec un rayonnement et de longueur d’onde plus courte (MoK 2. 
on obtient sensiblement le même contraste. Mais, pour des longueurs 
d'onde encore plus courtes (rayonnement d’une anticathode de tungstène 
filtré par 1" de laiton : Au 0,23 À), le phénomène change : on obtient 
encore entre les deux plages un contraste du même ordre, mais l’inter- 
position d’une feuille de cellophane de 2/100° de millimètre d'épaisseur 
le fait disparaître complètement ; ce n’est donc plus le rayonnement K de 
fluorescence du fer qui agit, mais les photoélectrons. Enfin, d’après les 
résultats de Trillat, un rayonnement très pénétrant (de 100 à 200kV) 
n'impressionne presque plus la pellicule photographique; seule, la partie 
au contact du support est impressionnée par les photoélectrons émis par 
la surface. 

L'effet renforçateur du support sur la couche sensible est donc la somme 
de deux effets dont l'importance relative varie avec la longueur d'onde des 
rayons incidents. Considérons un élément de nombre atomique moyen : 
seul intervient le niveau d’absorption K (pour les éléments lourds, les 
autres niveaux interviennent et compliquent le phénomène). Pour une 
intensité donnée de rayonnement tombant sur la pellicule et son support, 
l'intensité du rayonnement K diffusé, nulle pour À > x, a sa valeur 
maximum pour À = À, et décroît avec À. Le nombre de photoélectrons 
émis varie de la même manière, mais leur énergie, au contraire, est 
proportionnelle à (1/X) — (1/kx) : leur action photographique, qui.dépend 
de ces deux facteurs, est donc nulle pour les grandes longueurs d’onde, 
passe par un maximum et décroît pour les très courtes longueurs d’onde. 
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D'autre part, la sensibilité de la pellicule diminue avec la longueur d'onde. 
À l’aide de ces données, on peut expliquer que l'effet renforçateur du 
support commence pour la longueur d'onde à, ; il est alors dû uniquement 
au rayonnement X de fluorescence; il reste à peu près constant pour les 
longueurs d'onde moyennes, puis devient plus grand pour les courtes 
longueurs d'onde; ce sont alors uniquement les électrons qui agissent sur 
émulsion. Enfin, on a effectivement constaté avec les rayons trés 
pénétrants (au-dessus de 200 kV) et les rayons y une diminution de 
l'effet des écrans métalliques renforçateurs (Seemann, Journ. of applied 
PAS ES 109 7): 

Ce qui rend utile la radiographie par réflexion, c’est la différence 
d'action des divers éléments juxtaposés sur la surface étudiée; les résultats 
à cet égard, sont très variables avec la longueur d’onde du rayonnement 
incident. Considérons deux cas extrêmes simples; si la longueur d’onde 
est assez courte pour que les niveaux K de tous les éléments soient ionisés, 
le noircissement de la pellicule croît régulièrement avec le nombre 
atomique; avec une grande longueur d'onde, au contraire, seuls les 
éléments dont le niveau K est excité produisent un noircissement de la 
pellicule phothographique. 

Ainsi, quoique l'effet renforçateur soit bien plus faible avec les radia- 
tions de grande longueur d'onde, le contraste maximum entre deux 
éléments de poids atomique voisin est réalisé en employant un rayon- 
nement d’une longueur d'onde intercalée entre leurs discontinuités 
d'absorption. 

L'emploi de longueurs d’onde variées étend donc les possibilités de la 
radiographie par réflexion; en outre on peut, dans certains cas, identifier 
les éléments de la surface d’un échantillon. En effet, en comparant les 
images obtenues successivement avec divers rayonnements, on arrive 
à déterminer la limite d'absorption de l'élément inconnu : c’est une 
méthode d'analyse particulièrement simple, qui nécessite seulement un 
tube à rayons X à anticathodes interchangeables, mais pas de spectro- 
graphe : elle s'adapte particulièrement aux métaux du chrome au zinc. 

Notons enfia que l’utilisation pour la formation de l’image de rayons X 
de fluorescence et non d'électrons permet d'effectuer la radiographie par 
réflexion d'une surface masquée par une couche mince opaque à la 
lumière, comme certains vernis, pourvu que ceux-ci ne renferment pas 


’éléments trop lourds. 
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CHIMIE PHYSIQUE. — Contribution à l'étude des chlorobromométhanes par 
l'effet Raman. Note de M Manie-Louise Decwauze et M. Fézix 


François, présentée par M. Charles Fabry. 


Les spectres des trois chlorobromométhanes ont été décrits par 
MM. Lecomte, Volkringer et Tchakirian (‘). Nous avons voulu compléter 
cette étude en déterminant le facteur de dépolarisation des raies, afin de 
pouvoir suivre l’évolution de chaque fréquence quand on substitue progres- 
sivement le brome au chlore dans CCI*. 

La préparation de Besson (*) donne le mélange des chlorobromures, du 
tétrachlorure et un peu de tétrabromure. Dans la distillation fractionnée, 
CBrC! distille normalement vers 105°. Les séparations sont bien moins 
tranchées pour les deux autres chlorobromures. Le CBr°C/° (température 
d’ébullition indiquée, 135°) ne fournit pas de palier net. Nous avons 
fractionné de degré en degré à partir de 130° et soumis à l’effet Raman les 
fractions obtenues. 

La fraction 130° comporte un spectre très pur des neuf raies attendues 
pour CBr° Cl. Les fractions suivantes apportent trois raies nouvelles, déjà 


bien nettes pour la fraction 135°, qui appartiennent en réalité au spectre 
de GBr° CI. | 


4 


Cette observation nous amène à rectifier partiellement le spectre décrit 
par Lecomte pour CBr° Cl?, ce spectre correspondant aux fractions passant 
AMD OP 

Fréquences, en cm1. 
Spectre 


s\ 
PAR CRE | ia _. de + 370072 TE ONE 00 
À H Al 

CCPBr? | | Ë | ÿ | 

Spectre } AL, “NIB4 NT A174 014 280 Mar 202028088000 RS RD 
fraction 1350 J 1É F F Î M TE f f TF 

| | | 

Spectre  } 1/1 214 328 

COBrEAIN ONE 9 10 

Spectre le Le | } : qe : 
fraction 1309 4 ne Se : # 202 380 683 733. 769 

(CCBBr) } : 2 o DIN) I 10 


Le tableau ci-dessus montre : a. qu’ilexiste une différence systématique de 
RE ER EE RER PR nn 
(*) Comptes rendus, 20%, 1937, p. 1927. * 
(?) Comptes rendus, 114, 1892, p. 222. 
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10 cm entre nos fréquences et celles trouvées par Lecomte et ses collabo- 
rateurs. Nos mesures ont été faites avec précision sur des clichés très suffi- 
samment posés, la correction est donc à retenir; b. que la raie 318 cm”! 
indiquée par ces auteurs n'est autre que la raie la plus forte du spectre 
de CBr°Cl et n'appartient pas au spectre de CBr’Cl?. Au contraire, une 
raie (elle se placerait à 214 cm) a été omise dans leur spectre, raie qui 
n'a probablement pas été séparée de la raie très forte pointée à 230 cm". 

Le tableau ci-dessous indique, pour les trois chlorobromures, l'intensité 
des raies, leur état de dépolarisation et enfin leur attribution. 


Fréquences, en cm, 1. 
Modes de vibration. 


Composé. re 
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217 315 460 739 
CGL o 7/8 7/8 0,05 718 
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* ; 6 ue Le 
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J 8,5 Q Î 10 M Î 
? 7 _ L 
| N |. SA 
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CBr' 9 7/8 7/8 0,05 7/8 
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CBr° CI étant toujours souillé d’un peu de CBr, le facteur de dépolari- 
sation de la troisième raie de son spectre reste douteux, cette raie très 
faible étant masquée en partie par la raie la plus forte du spectre de CBr”. 

Une des deux dernières raies des spectres de CBrCÏ* et de CBr°Cl 
devrait être polarisée et l’autre dépolarisée. Le facteur de dépolarisation 
(voisin de 0,7) de ces raies qui sont larges ne permet pas de trancher” | 

La raie polarisée de ces deux spectres correspond à la huitième raie du 
spectre de CBr*C, l’autre se décompose en donnant les septième el 
neuvième raies du spectre de CBr° Cl. | 
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CHIMIE PHYSIQUE. — Sur l'absorption dans l’ultraviolet de solutions 
d'azoture de sodiui et d'acide azothydrique. Note(')de MM. Maurice 
Bonxemay et Ençar-T. Vernier, présentée par M. Jacques Duclaux. 


L'un de nous, en collaboration avec R. Audubert (?), a montré que 
l’électrolyse de solutions d’azoture de sodium et d’acide azothydrique 
s'accompagne d’une émission de rayonnement ultraviolet décelable et 
mesurable au moyen de compteurs photoélectriques. Il nous à donc paru 
intéressant, afin de préciser le mécanisme de ces émissions, d’étudier 
l'absorption optique de ces solutions. En raison de leur absorption consi- 
dérable dans le domaine ultraviolet, nous avons fait appel à une méthode 
basée sur l’utilisation des compteurs à photon à Cul (alcool) particuliè- 
rement sensibles entre 1900 et 3100 À. Nous avons d’abord utilisé le 
montage suivant : la source lumineuse, lampe de Chalonge, est placée 
directement devant la face d’entrée d’un monochromateur à optique de 
quartz; devant la face de sêrtie est disposée la cuve de quartz à épaisseur 
variable qui contient la solution et, à la suite de celle-ci, le compteur 
photoélectrique. Le rapport du nombre des décharges, obtenues avec la 
cuve remplie de solvant et avec la cuve remplie de la solution étudiée, 
permet de calculer le coefficient d'absorption K pour chaque longueur 
d'onde. 

Dans le but de contrôler les résultats ainsi obtenus, nous avons éga- 
lement employé la méthode spectrophotographique classique. Mais les 
résultats qu'elle nous a fournis ne sont pas concordants avec les précédents. 
Pensant intuitivement que ces écarts pouvaient provenir d’une influence 
de la lumière incidente sur les molécules en solution, nous avons repris la 
première méthode en modifiant le montage de fon: à réaliser les mêmes 
conditions d’éclairement que dans le spectrographe. Dans ce but, la cuve a 
été placée entre la lampe de Chalonge et la fente d'entrée du ot 
mateur. Les résultats ainsi obtenus pour une dizaine de concentrations (C) 
en N°H et N°Na, comprises entre N/5 et N/5000, ont été les suivants : 

La figure 1, qui se rapporte à l'absorption d’une solution N/r0 N°Na, 
montre que la méthode photographique donne effectivement, comme le 
faisait prévoir l'hypothèse formulée plus haut, des résultats identiques à 


(1) Séance du 26 janvier 1942. 
(2) R. Aupuserr et E.-T. Verpier, Comptes rendus, 208, 1930. p: 1984. 
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ceux obtenus avec le compteur photoélectrique (cuve avant le monochro- 
mateur) et entièrement différents, à partir de 3000 À, de ceux observés en 
plaçant la cuve devant la fente de sortie du monochromateur. | 
En ce qui concerne l’acide azothydrique, il a été impossible de faire des 
mesures en lumière composée, soit avec la méthode photographique, soit 
avec les compteurs, l’acide se décomposant. En replaçant la cuve à la 
sortie du monochromateur et en ouvrant très largement les fentes, il nous 
a été possible de préciser le domaine de sensibilité photochimique de ces 
solutions. [Il s'étend de 2550 À (seuil photochimique), vers les plus courtes 
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Fig, 1. Fig. 2. 


longueurs d'onde. Dans les mêmes conditions d'exposition, nous n’avons 
rien constaté de semblable avec N°Na. 

D'autre part, les résultats obtenus en lumière monochromatique (cuve 
placée à la sortie du monochromateur) permettent de préciser les points 
suivants : NS 

1° K passe par un minimum (fig. 1) compris entre 2450 et 2550 À sui- 
vant la concentration (ce minimum se déplace vers les grandes longueurs 
d’onde pour les solutions de N°Na et dans un sens inverse pour les solu- 
tions de N°H ); 

2° Les courbes K — F(c) représentées par la figure 2 montrent que la 
loi de Beer s'applique seulement pour des concentrations une entre 
N/2000 et N/5000 et encore dans un domaine de longueurs d'onde allant de 


2500 à 2600 À. Se 
Ce n’est pas la première fois qu'on a observé des différences dans les 
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coefficients d'absorption suivant que les mesures ont été faites en lumière 
monochromatique ou en lumière composée. Aïnsi, pour des solutions de 
nitrates métalliques, R. A. Morton et R. W. Riding (*), qui opéraient avec 
de la lumière composée, ont trouvé des résultats différents de ceux de 
H. von Halban (“) obtenus avec de la lumière monochromatique. En effet, 
à partir de 2700 À et vers les plus courtes longueurs d'onde, ces premiers 
auteurs constatent un accroissement important des valeurs des coefficients 
d'absorption trouvés par von Halban. | 

Ces derniers résultats et les nôtres conduisent donc aux mêmes conclu- 
sions : les substances de grande sensibilité photochimique peuvent, sous 
l’action du rayonnement, à partir d’un seuil de longueur d'onde, présenter 
soit une prédissociation, soit une activation. Ainsi l'absorption des 
molécules non activées serait-elle différente de celle des molécules activées 
ou prédissociées. 


CHIMIE ORGANIQUE. — Surune nouvelle méthode générale de préparation 
synthétique des coumarines. Note (") de M. Léoxce Berr. 


Les coumarines sont les -lactones des acides orthohydroxycinnamiques. 
Certaines ont été obtenues synthétiquement : 1° à partir d’aldéhydes 
phénols en position ortho, condensés : a. avec des sels d’acides organiques 
en présence d’anhydrides d'acides (Perkin ); b. avec le chlorhydrate d’ani- 
line ou la pipéridine et l’acide ou l’ester malonique (Knœvenagel); 2° à 
partir de phénols, condensés avec l’acide malique ou l’ester ADS 
(von Pechmann). 


Le nouveau mode général de préparation que nous proposons diffère 
totalement des précédents. C’est une application de nos méthodes d’édifi-. 


cation de la série cinnamique. En voici le principe : 
Au moyen du dichloropropène-1.3, CH? CI—CH—CH CI, on fixe la 
chaîne —CH?—CH=—CHCI en ortho par rapport à un alcoxy d’éther 


oxyde phénolique. Ce premier but est atteint de deux façons : l’une, 


(5) "Proc.-Roy. Soc:, A, 115,"1926 p.717 
(*) HE. von HarBaw, Z. Electrochem., 34, 1928, p. 489; H. von Harman et J. EisENBrAND, 
Z. Physikal. Chem., 132, 1928, p. Pa 


(:) Séance du 26 ee 1942. 


es 
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directe, par réaction de Friedel et Crafts appliquée aux matières premières 
ou par chauffage de celles-ci en présence de poudre de zinc (°); l’autre, 
indirecte, de rigueur quand la précédente échoue, par condensation “fe 
DA D uene 1.3 avec le magnésien d’un 1e oxyde phénolique 
o-bromé (*). 

Une fois obtenu l'éther oxyde phénolique o.w-chlorallylé du type 
RO—C'H'—CH? 
correspondante : 

1. On le chauffe au reflux avec KOÏH et un alcool R'OH quelconque, 
en prenant les proportions moléculaires respectives 1,3, 5. La transpo- 
sition de la double liaison de By en «f a lieu en quelques minutes, et l’on 
isole par distillation fractionnée sous pression réduite l’éther oxyde 
d'alcoyle et d’alcoxycinnamyle RO—C‘H'—CH—CH—CH?—OR 
formé avec un haut rendement. 

Un court chauffage à 100°, en autoclave, avec son volume d'acide 
chlorhydrique à 22°B., change l’éther précédent en chlorure de styryle 
o-alcoxylé RO—C°H'—CH=—CH—CH?CI, qu'une quantité équimolé- 


culaire d’hexaméthylène-tétraminé, en solution hydroalcoolique bouil- 


—CIICI, deux voies conduisent à la coumarine 


Jante, transforme en aldéhyde cinnamique o-alcoxylé 


RO—C5H:—CH—CH—CH 0. 


Il suffit souvent d’une simple expositiou à l'air de cet aldéhyde pour 
l’oxyder en acide cinnamique o-alcoxylé RO—C'H'—CH=CH—COOH, 
que l'acide bromhydrique concentré désalcoxyle et déshydrate enfin en 
coumarine correspondante (*). 

IT. On fixe une molécule de brome sur la double liaison d’une molécule 


d'éther oxyde .phénolique o.«w- -chlorallylé 
RO=C'H:—CH?=CH—CH CI, 


en ayant soin d'opérer à o°, en solution chloroformique, avec une dizaine 
de grammes seulement à " fois de produit à bromer. On enlève ensuite 
tout l’halogène du dérivé RO—C'H'—CH?— CHBr—CHCIBr en le 


faisant bouillir au reflux avec une quantité suffisante d’alcoolate de 


(2) L. Berr, Comptes rendus, 245, 1941) p.707. 
(3) lbid.; 180, 1925, p. 1904. 
(+) Jbid., 191, 1930, p. 332. 
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sodium R'ONa préparé en dissolvant le métal dans dix fois son poids 
d’alcool anhydre R'OH. 

On obtient ainsi (*) l’acétal de ARS cinnamique o- o-alcoxylé 
RO—C‘H'—CH—CH—CH(OR'}, qu’une demi-heure d’ébullition 
avec cinq fois son volume d'acide chlorhydrique au quart change en aldé- 
hyde RO—CH'—CH=CH—CHO. 

On achève comme en I. 

Nous avons obtenu, par l’un et l’autre procédés I et IT, la coumarine, à 
partir de l’orthobromoanisol; l’ombelliférone et l’herniarine avec l’éther 
diméthylique du résorcinol; l’esculétine avec le triméthoxybenzène-1.2.4. 

Notre méthode convient remarquablement pour l'obtention des homo- 
logues de la coumarine, souvent difficiles à préparer par les modes 
d'obtention classiques. 

Indiquons enfin que le dichlopropène-r1.3, agent de notre synthèse des 
coumarines, va devenir commercial. Il constitue en effet l’un des antécé- 
dents du glycérolsynthétique, sous-produit récent de l’industrie pétrolière. 


PALÉONTOLOGIE. — Variation des spicules dermaux chez une éponge 
lithistide fossile, Khagadinia galloprovincialis Moret. Note (!) de 
M Lucerre HéreNeer, présentée par M. Charles Jacob. 


La classification des Spongiaires fossiles est basée sur la structure du 
squelette et, spécialement en ce qui concerne les Lithistides, formes à 
spicules (desmes) siliceux, sur l’étude du squelette essentiel et du squelette 
cortical. Ce dernier est complexe chez les Lithistides et comprend la 
thèque (qui peut parfois manquer), sorte de croûte formée de fins corpus- 
cules enchevêtrés, sur laquelle sont piqués des éléments de grande taille, 
les spicules dermaux (*). Geux-c1 sont de précieux auxiliaires pour la 
détermination des éponges, car ils existent presque toujours chez les 
Lithistides, et avec des caractères qui permettent de les utiliser dans la 


(5) Jbid., 4192/1981, p.131: 


(*) Séance du 26 janvier 1942. 

(?) Pour tout ce qui concerne les généralités relatives au squelette des éponges 
fossiles, on se reportera à L. Morer, Contribution à l'étude des Spongiaires siliceux 
du Crétacé supérieur francais (Mém. Soc. géologique de France, nouv. série, 
mém. n° 5, 1925). 
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Systématique du groupe. Les formes de spicules dermaux observées le plus 
souvent sont les dichotriaènes et les phyllotriaènes. Le dichotriaëne appa- 
rait à la surface de la thèque sous forme d’une étoile faite de trois branches 
grèles régulièrement divisées en deux. Ces branches peuvent être lisses, 
dentelées, verruqueuses, ou même pourvues de pointes souvent disposées 
en rosettes. Le phyllotriaène est aplati et découpé irrégulièrement. 
Entre ces deux formes, dichotriaène et phyllotriaène, peut exisier un 
spicule d’allure étoilée, mais dont les branches s'aplatissent en s’élargis- 
sant et que nous proposons de distinguer des précédents, entre lesquels il 
constitue un type intermédiaire, sous le nom de dichophyllotriaène. 

Malgré cette diversité de formes, les spicules dermaux offrent, chose 
importante, une certaine stabilité d’allure qui a permis de grouper les 


RE 


Spicules dermaux de Rhagadinia galloprovincialis Moret, très grossis, montrant le passage, sur 
un seul échantillon, des dichotriaènes aux dichophyllotriaènes. a-a', dichotriaènes typiques de 
petite taille; 6-b', dichotriaènes dont les branches s’aplatissent et augmentent de taille pour 
donner les types c-c’ appeiés dichophyllotriaènes; d, dichotriaènes à clades dentelés du type des 
dichotriaènes des Corallistides. (a, b, c, formes lisses; a”, db’, c', formes verruqueuses). Dans la 
partie droite de la figure, on voit trois spicules dans l’ordre où ils apparaissent à la surface 
de l'éponge. 


éponges fossiles, et en particulier les Lithistides, en familles, ou même de 
caractériser un genre. Toutefois l'observation que nous présentons ici 
semble indiquer que ce caractère de stabilité morphologique attribué aux 
spicules dermaux peut être parfois pris en défaut. En effet, en étudiant 
un lot de Spongiaires crétacés recueillis par L. Moret dans le célèbre 
gisement de Saint-Cyr (Var), j'ai pu remarquer sur un échantillon de 
Tétracladine la présence de plusieurs sortes de spicules dermaux. Cette 
éponge peut être rangée dans le genre Rhagadinia, grâce à l'étude de son 
squelette essentiel, et la comparaison avec d’autres échantillons types 


C. R., 1942, 1° Semestre. (T. 214, N° 5.) Pi) 


234 ACADÉMIE DES SCIENCES. 


permet de l'identifier à Rhagadinia galloprovincialis Moret, espèce carac- 
térisée par des desmes verruqueux associés à des dichophyllotriaènes. 
Son squelette cortical est particulièrement bien conservé au niveau du 
pédoncule, et c’est là que nous avons observé les diverses variétés de 
spicules dermaux dont il est question, d’ailleurs disposés sans aucun 
ordre. Ce sont des dichophyllotriaènes à surface lisse (forme normale 
du genre) ou faiblement verruqueuse (forme aberrante) ainsi que des 
dichotriaènes typiques de petite taille, aux branches étroites lisses ou 
verruqueuses et régulièrement divisées en deux. On y voit même un dicho- 
triaène à branches dentelées, analogue à ceux qui se rencontrent à la 
surface de certaines Corallistides du Crétacé de Provence, par exemple 
chez le genre Gignouxia Moret. Il est intéressant de noter les différences 
de taille qui existent entre les dichotriaëènes et les dichophyllotriaènes; ces 


derniers sont de grande taille, et il semble que l’on puisse passer des petits 


dichotriaènes aux grands dichophyllotriaènes par aplatissement progressif 
des branches de l'étoile. 

Nous pouvons donc conclure que l'échantillon de Rhagadinia gallo- 
provincialis étudié ici montre 

1° qu'il peut exister Se dre sortes de spicules dermaux sur une 

SE éponge, contrairement à ce qu’on avait admis jusqu'ici; 

2° que les spicules dermaux peuvent y être de types assez différents : 
dichotriaène typique, dichotriaène à bras dentelés, dichophyllotriaëne, 
alors que, jusqu'ici, on estimait que chacun de ces spicules dermaux était 
caractéristique d’un genre ou d’un groupe de genres (famille); 

3° pour interpréter ces variations, il faut admettre que tout semble 
s'être passé au cours de la croissance de notre échantillon, comme si les 
petits dichotriaènes avaient progressivement évolué vers les grands dicho- 
phyllotriaènes, puisque nous avons tous les termes de passage entre ces 
deux extrèmes; 

4° 1l sera donc utile de tenir compte de cette observation au cours des 
déterminations futures, sans toutefois en exagérer la signification, ces 
anomalies n'ayant été vues jusqu'ici que sur un seul échantillon. 


4 


CHIMIE VÉGÉTALE. — Contribution à l'étude de l'essence absolue de Narcisse 


(Narcissus poeticus cu Note de M. Gzoncss IGoLEN, présentée par | 


M. Gabriel Bertrand, 


Narcissus poeticus L. croit abondamment dans toute la Provence où l’on 
traite les fleurs sauvages qui sont extrêmement abondantes. La récolte se 


av pt 


Te RTE TOO 


- Concrète. F 50° {env.). = - LA 
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fait, suivant l’altitude (jusqu’à 1 200"), d'avril à mai. Par traitement à l’éther 


_ de pétrole, dans les usines grassoises, les fleurs donnent, avec un rendement 


de 2,4 à 2,8 %, une essence concrète vireuse jaune verdâtre, assez dure, 
qui s’éclaireit en vieillissant et dont l'odeur reproduit assez fidèlement ele 
de la fleur. 

1. En ce qui concerne les constantes analytiques et la composition de 
l'essence de Narcisse, la littérature est assez pauvre. 


Y. R. Naves et G. Mazuyer (!) donnent les chiffres suivants : 


24 ILE. 6o 


NE D 
Absolue. — di; 6,960 _—. ns 1,4884 I.A.38 I.E.-88,6 


Von Soden (?), pour l'essence distillée d’une concrète grassoise, avait donné 


- défo,a80e ap Lidl - LASES CAE: 202 


(*) 1. d., légèrement dextrogyre. 


Enfin, Y. R. Naves, S. Sabetay et L. Palfray (?) ont préparé un distillat dont les 
caractères sont 


5 dis 0,994 an +o°4o! nè°1,4988 IA. 5,6 LE. 184 


Ces mêmes auteurs donnent, pour l'essence d’entrainement à la vapeur, les ren- 
2) 2 
dements de 2,2 à 3,5 (‘). 


IT. La concrète que nous avons examinée provenait du traitement, à 
l'éther de pétrole, de fleurs de la région de l’Artuby (La Roque Esclapon, 
Bargème, la Bastide). Elle avait les constantes suivantes : 


F (méth. de Pohl) 55-56°. -- — — LA 22 dE 52,9 


La recherche du soufre et de l'azote a été négative. Cette concrète, 
traitée par la méthode classique, donne, avec un rendement de 30 % , une 
essence absolue visqueuse, de couleur verdâtre, dont nous avons déterminé 
les caractéristiques : 


— di; 0,9728 — np tt.41029 AICA:. 39,200 63985 


Par codistillation avec le diéthylèneglycol, suivant Sabetay (*), 200 de 
————_—_——_————…—…—…—…—….————_———_———û— 


(!) Les Parfums naturels, Paris, 1939, p. 238. 

) J. Prakt. Chem., 110, 1925, p. 277. 

) Perfumery and Essent. Oil Rec., 28, 1937, p. 936. 
) 

) 


9 


Ann. Chimhanalk 1991037, p.12 


( 
(e 
We 
te 
(5) Ann. Chim. anal., 2, 1939, p. 179 
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cette concrète nous ont donné 23,2 d’une essence légèrement colorée en 
jaune, ne donnant aucune réaction au brome chloroformique et réduisant 
le nitrate d'argent ammoniacal. Ses caractères analytiques sont : 


= dis 0,9714 *aÿ° —5048/ * nÿ°1,5060 IA 11,2 LE. 78,14 


après acétylation IE. 171,14 


Indice de carbonyle 70, méthoxyle (Zeisel) 3,7 %. 


Par agitation de 20* de l'essence d'entrainement avec Na OH à 2 %, on 
sépare les phénols, soit 0f,95 d'un mélange fondant à 45° environ. Le 
chlorure de dinitro-3.5-benzoyle permet d'isoler un dinitrobenzoate 
fondant à 130° (Maq.), c’est celui de l’eugénol (fusion mélangée) (°). On 
fait de même le naphtyluréthane d’eugényle F 121-122° (fusion mélangée). 

Par essorage sur plaque poreuse on isole des cristaux incolores, inodores, 
d’un autre phénol F 62°, que nous n’avons pu identifier. 

L’acidification de la solution sodique, privée de phénols, hbère un acide, 
EF 121°,5, dont l'ester de p-bromophénacyle fond à r119°. C’est l’acide 
Ltée (fusion mélangée). . 

L’essence, privée de phénols et d'acide libre, est traitée par 200“ de méta- 
bisulfite de sodium à 5 %. On épuise à l’éther de pétrole, et décompose par 
la lessive de soude, ce qui donne 1,6 d’un liquide à odeur d’essence 
d'amandes amères. On y caractérise l’aldéhyde benzoïque par sa dinitro- 
2.4-phénylhydrazone, F237° (RTE jetsa semicarbazone F 222? (capillaire) 
(fusions mélangées). 

Après ce double traitement à la soude et au métabisulfite, l'essence est 
saponifiée, pendant 2 heures, par la soude alcoolique : 15,5 Na OH dans 50° 
d’alcoo! à 95°. On chasse l'alcool, on reprend par l’eau et l’onextrait àl’éther. 
Dans la portion aqueuse, on identifie l'acide benzoïque K 121°,5; dérivé 
p-bromo phénacylé, F 119°. De la portion éthérée, on isole 95,5 d’un 
produit visqueux qu'on fractionne dans un ballon de Widmer. La première 
fraction, É; 80-85°, donne un allophanate, F 190-191°, qui est l’ailophanate 
de benzyle nee) La deuxième fraction, E; 120-125°, nj° 1,5980, se 
prend en masse : c’est de l'alcool cinnamique; allophanate F 205-2006° 
(Maq.), phényluréthane F 90-91° (Maq.) (fusion mélangée). 

En résumé, on peut considérer que la partie entraînable de la concrète 
de Narcisse à comme constituants principaux l’eugénol, l’aldéhyde 


(5) Nouvel exemple de la fréquence et de l'importance de l’eugénol dans les parfums 
oraux, signalée par Saeray, IGOLEN et Pazrray, Comptes rendus, 213, 1941, p. 805. 
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benzoïque, l’acide benzoïque libre ou estérifié, les lens benzylique et 
cinnamique. Les constituants aromatiques, qui donnent à cette concrète 
son fleuri particulier, restent à identifier. 


CHIMIE VÉGÉTALE. — De la présence d’un complexe tanin-résine associé à 
des substances protéiques dans l'écorce de Winter (Drimys Winteri 
Forst.). Note de M. Roserr LEMEsie, présentée par M. Louis 
PRO 


Si r existence de tanins dans la tige du Drimys Wüinteri Forst. est bien 


connue; aucune indication ne semble avoir été donnée sur la nature de 


cette Doc ni sur sa localisation dans l'appareil végétatif de cette 
Magnoliacée. 

Les coupes de jeunes tiges fraîches traitées par le molybdate d’ammo- 
niaque nous ont révélé la présence de composés tanniques dans les vacuoles 
de nombreux éléments du parenchyme cortical, de la moelle, des rayons 
médullaires, du liber et du bois secondaires, de ‘quelques Clnlés du liber 
secondaire, et même à l’intérieur de jeunes ee sclérenchymateux de 
la région circummédullaire. Le contenu de tous ces éléments tannifères 
prend une teinte orange sous l’action de l’hypochlorite de soude, réaction 
de l’acide ellagique. D'autre part, le réactif de Bræmer donne un précipité 
granuleux jaunâtre à l’intérieur des mêmes cellules, réaction de l'acide 
gallo-tannique, lequel coexiste ici avec l’acide ellagique. L'alcool dissout 
complètement les composés tanniques localisés dans ces jeunes tiges. 

Si l’on examine des fragments vivants d’écorces de tiges âgées, appc- 
lées en pharmacologie écorces de Winter, on observe la présence de 
semblables principes à l’intérieur de toutes les cellules du phelloderme, 
ainsi que dans la plupart des éléments parenchymateux de la zone corticale 
et du liber secondaire. On observe aussi l'existence de tanins dans la cavité 
ainsi que dans les canalicules des cellules scléreuses de la région externe 
du parenchyme cortical primaire. 

En traitant par le molybdate d'ammoniaque ou par le perchlorure de fer 


_ des coupes de semblables fragments d’écorces qui avaient subi une longue 


macération dans l'alcool, nous avons observé la disparition des composés 
tanniques du liber; mais partout ailleurs la réaction se montrait positive, 
principalement à l’intérieur des cellules scléreuses. Ici, les tanins se 
trouvent donc associés à un autre corps : le réactif de dat nous à 
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révélé la présence de substances protéiques, qui sont associées à l'acide 
ellagique et à l’acide gallo-tannique pour former, dans le suc cellulaire, un 
complexe insoluble dans l'alcool. D'autre part, le contenu de ces mêmes 
éléments se colore en rose pâle par l’ammoniaque ainsi que par une solution 
aqueuse de bicarbonate de soude, et en rose vif sous l’action d’une solution 
alcoolique de soude. Ces nouveaux résultats indiquent la probabilité de la 
présence d’un composé résineux. Nous nous en sommes assuré en traitant 
de nouvelles coupes par le rouge soudan IIT; nous avons alors obtenu la 
coloration rouge du contenu cellulaire, manifestant ainsi nettement la pré- 
sence d’une substance résineuse. [l paraît dès lors vraisemblable que, dans 
toutes ces cellules, une partie des tanins s’oxyde et se résinifie; il en 
résulte un mélange de composés tanniques et résineux qui se fixe sur les 
substances dass tnt contenues dans le suc cellulaire. Ces substances 
protéiques n'existent pas dans les vacuoles des cellules parenchymateuses 
des jeunes tiges, avant l'apparition du périderme. 

Dans les jeunes tiges, l'acide ellagique et l'acide gallo-tannique coexistent 
à l’état libre. à l’intérieur du suc cellulaire. Il n’en est plus de même chez 
les tiges âgées, qui possèdent un liège et un phelloderme épais, d’origine 
épidermique, ainsi que des paquets de cellules scléreuses dans la zone 
corticale primaire et dans le liber secondaire. A ce stade on constate, à 
l’intérieur des vacuoles, de nombreuses cellules du parenchyme de l'écorce 
primaire, d’une part la transformation partielle des tanins en composés 
résineux, et d'autre part l’apparition de substances protéiques. Ces trois 
corps s'associent pour former un complexe insoluble dans l’eau, dans 
l'alcool et dans les solutions alcalines. Un semblable complexe se trouve 
également à l’intérieur de nombreuses cellules scléreuses de la région 
corticale externe ainsi que dans le suc vacuolaire de tous les éléments du 
phelloderme. 


CHIMIE PHYSIOLOGIQUE. — /nfluence de la pigmentation mélanique sur 
l'intensité de la respiration cutanée d'un Vertébré inférieur, Axolotl mexi- 
canum Shaw. Note de M. René-Guy Busnez et M"° Anprés Drirnon, 
présentée par M. Paul Portier. 


- Au cours de ses recherches antérieures sur la physiologie du mélanocyte 
des Vertébrés ('), l’un de nous émettait l'hypothèse que la présence à 


) R.-G. Busnez, Comptes rendus, 214, 1942, p. 180. 
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haute dose d'un pigment respiratoire, la riboflavine (Vitamine B2), dans 
le mélanocyte des Vertébrés inférieurs, pouvait jouer, particulièrement 


au niveau de la peau, un rôle important dans la respiration cutanée. 


Aussi avons-nous voulu voir, chez un Vertébré inférieur dont les tégu- 
ments de certaines formes sont particulièrement dépourvus de riboflavine, 
si les résultats de l'étude de la respiration cutanée étäient en rapport 
direct avec celle-ci. | 

Nous nous sommes adressés à l’Axolotl, dont certains individus sont 
entièrement noirs et d’autres blancs; ces derniers ne correspondent 
d’ailleurs pas à une race pure, leurs téguments n'étant pas absolument 
dépourvus de mélanocytes, ni de riboflavine, ainsi que l'ont mis en 
évidence Fontaine, Raffy et Busnel (?). 

La mesure de l'intensité respiratoire a été faite en novembre, décembre 
et Janvier, par la méthode de Winckler. Les Axolotls étudiés étaient âgés 
de 12 mois, longs de 12 à 16°, et pesaient de 14 à 4of. Ils étaient maintenus 
en aquariums, à l'obscurité, à une température de 9°C. Les dosages ont été 
faits régulièrement, après 5 jours de jeûne et les expériences duraient 


5 heures. = 


‘La respiration totale de l’Axolotl comprend la respiration branchiale, 
la respiration cutanée et la respiration pulmonaire, qui, bien que les 
poumons soient embryonnaires, n’est toutefois pas négligeable; elle se 


-manifeste par la venue des animaux à la surface de l’eau. 


Afin d'étudier spécifiquement la valeur de la respiration cutanée, nous 
avons supprimé la respiration branchiale en coupant les houppes bran- 
chiales, et la respiration pulmonaire en maintenant les animaux en plongée 
permanente par un grillage fin disposé à plusieurs centimètres sous la 
surface de l’eau. Les expériences ont été faites sur les mêmes Axolotls avant 
et après l’ablation des houppes, les deux séries d'expériences étant séparées 
par le temps de cicatrisation. 

Des résultats d'ensemble nous ne donnerons ici que deux exemplestypes, 
portant sur des animaux de 25“; les moyennes de 10 dosages successifs ont 
été groupées dans le tableau ci-après, elles sont exprimées en centi- 


mètres cubes d'oxygène par gramme-heure. 


(2) C. R. Soc. Biol., 135, 1941, p. 251. 
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Axolotl Rapport 
———— ——— des intensités 
xespiration étudiée. noir. blanc. noir/blanc. 
Rictotale.1.5.2 Ten Rire 0 ,07906 0,07089 1,19 
R. cutanée + R. pulmonaire.... 0,06846 0,03655 1,88 
RAbrAnChAIE ERP EME O,01110 0,03410 0,309 
RASCUTANE 6 ET EURE NEA 0,09900 0,02850 1 ,96 
Répulmonairet rc 0,01346 0,00829 1,62 


Les différences entre l'animal noir et l’animal blanc sont encore plus 
significatives en exprimant les résultats des différentes valeurs respira- 
toires de l’Axolotl, par rapport à sa respiration totale. 

Nous les avons groupés dans le tableau ci-dessous. 


Axolotl (%) 


QE De, 

Respiration étudiée. noir. blanc. 
Récutanéesr mo Se 69,9 4o 
R:-pulmonaire rm 21070 TA 
Retbranchrale eee tree rcr 14 48,5 


L'examen des résultats met en évidence que, pour des Axolotis de même. 


poids, le rapport.des respirations totales entre les animaux noirs et blancs 
atteint 1,13. ; 

La perte des houppes branchiales entraîne, chez les noirs une dimi- 
nution de l'intensité respiratoire de 14 %, alors qu’elle atteint 48,5 % 
chez les blancs. 

Au point de vue histologique on remarque que l’ablation des houppes 
branchiales n’entraîne aucune modification de la localisation ou de la 
nature de la riboflavine et des substances à fluorescence bleue. Les dosages 
révèlent également qu'aucune variation ne s’est produite concernant la 
teneur en ces corps (°). | 

Chez l’Axolotl noir la respiration cutanée est égale à 70 % de la respi- 
ration totale, tandis que chez le blanc, elle n’est que de 40 %. Entre ces deux 
formes le rapport des respirations cutanées est de 1,96. 

La perte des houppes branchiales n’entraîne pas de modifications com- 
pensatrices de la respiration cutanée. Cependant, si on laisse les animaux 
blancs monter à la surface, on remarque une augmentation nette de la 


(*) La variation de la teneur en flavine des mélanocytes au cours des saisons nous 
incite à étudier, désormais, les variations parallèles des respirations cutanées. 


bn 
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respiration pulmonaire et l’autopsie révèle, chez ces individus, des 
poumons devenus fonctionnels et gonflés d’air. 

Si l’on s'adresse à des animaux pigmentés, les résultats sont différents. 
Dès 1867, Duméril (*), après ablation des houppes branchiales chez des 
À xolotls pigmentés, avait noté que la montée en surface n’était pas plus 
fréquente. Nous avons repris ces expériences et obtenu des résultats 
semblables. 

En conclusion (°), chez l’Axolot], l’activité respiratoire de la peau 
paraît liée à la pigmentation et à la teneur en riboflavine. 


GÉNÉTIQUE. — Vitalité et fécondité relatives de diverses combinaisons 
génétiques comportant un gène léthal, chez la Drosophile. Note 
de M. Gxorces Teissier, présentée par M. Charles Pérez. 


On sait qu'il existe, dans certaines espèces, des lignées où deux chromo- 
somes appartenant à une même paire portent chacun un gène léthal 
différent. Les deux catégories d’homozygotes disparaissant à chaque 
génération, ces lignées hétérozygotes balancées sont stables. Lorsqu'il 
n'existe qu’un seul gène léthal, la descendance d’un couple d’hétérozygotes 
n’est pas homogène et, si la population reste stationnaire, le gène léthal 
est progressivement éliminé. Il naît, en effet, en principe de ce croisement, 
un homozygote viable pour deux hétérozygotes, et l’on montre aisément 
que si la fréquence du gène léthal dans la population est, à un moment 
donné, égale à p, elle ne doit plus être à la génération suivante que p/1 + p. 

Mais, pour qu'un calcul de ce genre traduise la marche réelle des phéno- 
mènes, certaines conditions doivent être remplies. Il faut que, dans la 
population considérée, les divers croisements possibles se fassent au hasard, 
et que la fécondité des adultes, comme la mortalité des Jeunes, soient 
indépendantes de leur constitution génétique. Or aucune de ces conditions 
ne se vérifie nécessairement. Il n’y a, en particulier, aucune raison pour 
que ceux des gènes léthaux qui sont dominants, du point de vue morpho- 


(*) Ann. des Sc. Nat., T, 1867, p. 247. 
(5) Le sens de cette conclusion est identique à celle que R.-G. Busnel à déjà faite 


. pour des tissus isolés d'Anguille; la peau pigmentée (dos) a une intensité respiratoire 


très élevée par rapport à la peau non pigmentée (ventre). Ces résultats ont été obtenus 
par la méthode diaférométrique. (Notes inédites du Physiologisches Laboratorium 
de A. Noyons, Utrecht, Hollande, Faculieit van Medicijnen, 1938.) 
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logique, soient entièrement récessifs, du point de vue physiologique, quels 
que soient les autres éléments constitutifs du génotype. 

On peut se demander, par exemple, ce qu'il adviendrait si l’on opposait 
à un gène léthal, non sis un autre gène léthal, comme dans les souches 
balancées, mais un gène récessif al nine à l’état homozygote, la 
vitalité des individus qui en sont porteurs. Les recherches sur la biologie 
des populations de Drosophiles, que je poursuis en collaboration avec 
Ph. L'Héritier, m’ont conduit à étudier incidemment ce problème. 

Au gène léthal Curly Cy, du deuxième chromosome, qui modifie la 
forme de l’aile, a été opposé le gène récessif vestigial vg, du même chré- 
mosome, qui produit l’atrophie de l’aile. Dans une seconde série d’expé- 
riences, poussées moins loin, le gène récessif ebony e, du troisième chro- 
mosome, qui donne à tout le corps une couleur sombre, a été opposé au 
léthal Dichæte D, du même chromosome qui modifie la posture des ailes. 
Avant de commencer les mesures, il a paru utile d'éliminer autant que 
possible, par des croisements consanguins répétés, les différences géné- 
tiques étrangères à l'expérience, qui pouvaient exister entre les souches 
comparées. : 

La technique mise en œuvre pour mesurer la vigueur relative des 
diverses combinaisons génétiques est celle que nous avons déjà utilisée 
pour l’étude de la concurrence larvaire. Le croisement qui doit fournir 
les deux génotypes que l’on veut comparer est effectué simultanément 
sur 300 femelles. Une partie des œufs est laissée sur la quantité assez 
‘faible d’aliment sur laquelle ils ont été pondus; le nombre des larves 
atteignant l’état imaginal n’est guère, dans ce cas, que le dixième de celui 
des œufs pondus. D’autres larves, nées d'œufs recueillis en même temps, 
sont placées sur une quantité de nourriture surabondante. On dispose 
ainsi, après chaque expérience, d’une mesure relative à une concurrence 
forte, mais normale pour les populations de Drosophiles, et d’une autre 
qu'affecte surtout la mortalité embryonnaire, la concurrence larvaire 
étant faible. 

Le tableau ci-contre donne sous une forme condensée les résultats des 
mesures, les nombres de Drosophiles recueillies dans toutes les cultures 
d’une même série étant totalisés. La valeur sélective relative des deux 
génotypes comparés est évaluée dans chaque cas, par le rapport 1 — h du 


nombre des hétérozygotes observés à celui que Fe devait attendre, d’après | 


le nombre des individus non porteurs du gène léthal. 
Pour Curly, lorsque la concurrence est faible, le gène léthal donne aux 


e 
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individus qui en sont porteurs, un avantage faible; mais certainement 
significatif, sur les homozygotes, que ceux-ci soient du type sauvage 
(h—— 0,13) ou vestigial (h—— 0,25). Au contraire dans les mêmes. 
conditions, les hétérozygotes eg + sont légèrement supérieurs aux 
léthaux Cy +(4=+o,11), Cyeg(h—=+ 0,07). Lorsque la concurrence 
est forte, les Drosophiles Cy + sont environ deux fois moins vigoureuses 
que celles du type sauvage (h — + 0,43), où Pg +(h= +0,58); les Cyeg 
sont près de deux fois plus vigoureuses que les egeg(h—— 0,93) et se 
comportent vis-à-vis des g + à peu près comme les (y +(h—+ 0,56). 
Le gène Dichæte affaiblit son porteur, que la concurrence soit faible ou 
forte, dans les diverses combinaisons génétiques étudiées. La substitution 
du gène ebony à son allélomorphe normal dans le chromosome opposé à D 
diminue l’action nocive de celui-ci lorsque la concurrence est faible, mais 
paraît exercer une action défavorable lorsque la concurrence est forte. 


Concurrence faible s Concurrence forte 

Croisement. Cy non Cy L A h Cy. non CYy 1—h 
cr ET. 09200 mio n L:18 3188 05539 00. DT 
Cr vs | | | 

2 on 0: 3024 27192 1,26 4157 2253 1,84 
po (ee 

:  .-riboot «6540 10,9 2954 6761  0,kk 

p£ 

cr x Ex à 4270 4776 0,89 1723 4125 0,42 
PS + 

BA x Ge 002 2130 1,01 1140 1107 0,51 
ag to 1791  4ag © 2,01 
eg Pg 

É D non D 1—/ D non D 1 — le 
2 et 111389 2937 0,47 388 2698 0,14 
+ = 

ie Or TS L2800 = 3830 010 
e e 

2. < é Le 01309 3360 0,41 4x4 2016 0,20 
= (& 


Les dénombrements qui ont permis d'obtenir les résultats précédents 
ont montré en même temps que les femelles Cy avaient dans les conditions 
de l'expérience, une fécondité supérieure d'environ un tiers à celle des 
femelles du type sauvage et près de deux fois plus forte que ce des 
femelles egeg. La fécondité des femelles ! + semble être à peu près la 


même que celle des femelles normales. 
Fe 
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On voit que les.hypothèses indispensables à la validité du schéma 
classique de l'élimination d’un gène léthal ne se vérifient dans aucune des 
combinaisons génétiques qui viennent d’être étudiées. 


CHIMIE BIOLOGIQUE. — L'évolution de la teneur en nicotinamide du lait 
de la Femme et le besoin du nourrisson. Note (') de M. Anoré Lworr. 


M'e Mavezeive Morez et M. MarceL Biznaun, présentée par M. Émile 
Roubaud. 


La teneur en vitamine P.P. du lait de femmes accouchées depuis 3 
à 8 jours est en moyenne de 0,07 pour 100% (?). Cependant la possi- 
bilité d’un enrichissement ultérieur en vitamine P.P. avait été envisagée. 
Les données que nous apportons montrent qu'à parür de la 3° semaine 
le lait renferme plus de nicotinamide que dans les premiers Jours qui 
suivent l’accouchement. Le dosage a été effectué après hydrolyse acide au 
moyen du test Proteus, suivant la technique décrite antérieurement (°). 
Les prélèvements ont été faits au mois de novembre 1941 sur des Pari- 
siennes, dont la plupart, consultantes de la fondation Budin, appar- 
tiennent à la classe moyenne. Le chiffre de 0,163, observé au KGe jour, 
concerne un sujet ayant absorbé 05,6 de nicotinamide un mois avant 
l’accouchement, 1 une semaine après, mangeant de la viande deux fois 
par jour, et que l’on peut en toute certitude considérer comme non carencé. 
Le chiffre qui précède la teneur du lait en nicotinamide, exprimée en mg 
pour 100%, représente le nombre de jours après l’accouchement. 


22 Jours. 0,184 80 jours... 0,164 140 Jours... 0,130 
DIPSE ee AUOT ON 0: 2520 100 179 7 SEE MIO 
DAS PET TROT OO PE AT 000 Te MSO UT NO TO 
DO SAS MOTOS OR Tr OS y 200 NE ONTHS 
78» —.. 0,192 120 7 Re or 130 ï 


La moyenne a été établie en faisant abstraction des valeurs 0,092 et 
0,080, manifestement basses, et de la valeur 0,248 exceptionnellement 
élevée. Elle est de o"*,16 pour 100°* 


Kodicek (*), après avoir constaté Te pauvreté 1 lait de la femme en 


(*) Séance du 29 décembre 1941. 
(?) À. Lworr, M. Morer et L. DiGonner, Comptes rendus, 213, 1941, p. 811. 
(5) Bioch. J., 3%, 1940, p. 724. 
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nicolinamide, avait émis deux hypothèses : 1° existence de réserves chez 
le fœtus; 2° synthèse de la nicotinamide par le nourrisson. Or, d’une part, 
le fœtus humain ne possède pas de réserves de nicotinamide (*); d’autre 
part, 1l paraît difficile d'admettre la seconde des hypothèses de Kodicek. 
Une troisième possibilité a été envisagée (°) : le nourrisson, au cours des 
tout premiers mois de sa vie, s’acheminerait lentement vers un état de 
carence. 

Les données que nous apportons permettent de discuter utilement le 
problème du besoin nourrisson, et de sa couverture par l'apport vitami- 
nique du lait. Si nous admettons que la teneur moyenne du nouveau-né en 
nicotinamide est de 2,5 pour 100, nous voyons qu’un nourrisson âgé 
de 8 jours, pesant 3% et augmentant de 255 par jour, a besoin de 0":,63 de 
nicotnamide par jour, pour maintenir constant le taux de sescoenz; mes Î 
et ÎL. Il à besoin, en plus, d’une ration d'entretien que l’on ne peut établir 
par l’expérience, maïs que l’on peut évaluer approximativement. La ration 
minimum d'entretien chez l’adulte est voisine de 0"#,1 par kilogramme et 

- par jour (°), (‘); elle varie suivant le travail fourni. En raison de la 
quasi-immobilité du nourrisson jeune, il est possible que sa ration 
d'entretien soit plus faible. Si nous la fixons arbitrairement à 0",05 par 
kilogramme et par jour, le nourrisson considéré aura besoin, en plus de 
sa ration de croissance, d’une ration d'entretien de 0"*,15, soit un besoin 
total de 05,78. : 

Si l’on admet qu’un nourrisson de 3“ absorbe 500°" de lait, on voit que 
le besoin ne sera couvert que si le lait renferme 0", 16 environ de nicoti- 
namide pour 100%. Par la suite, la vitesse de croissance diminuant, des 
laits moins riches pourront couvrir le besoin. Mais il semble possible que 
le besoin devienne plus élevé en raison : 1° de l'augmentation de la teneur 
des tissus en nicotinamide, qui doit atteindre un chiffre de 4"# pour 100°, 
moyenne probable de l'adulte; 2° de l'augmentation de la ration d'entretien 
en relation avec le travail musculaire. En prenant pour base une teneur 
tissulaire moyenne de 2,5 pour 100% et une ration d'entretien 6 LORS 
par kilogramme et par jour, on peut calculer que le besoin, entre le 2° et 
le 7° mois, varie entre1,1et1",2 par Jour. Pour la même ration d'entretien 
et une ration de croissance correspondant à une moyenne tissulaire de 45 


ARRET CIRE MR EP AT US ET 
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(“) A. Lworr, M. More, et L. Diconner, Comptes rendus, 213, 1941, p. 1030. 
(5) À. Lworr, Semaine des Hôpitaux de Parts, 17, r941, p. 749. 
(5) M. Moner, Comptes rendus, 213, 1941, p. 530. 
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pour ‘100*, le besoin sera voisin de 1"“,5 par jour. On peut, semble-t-il, 
admettre, pour le moment, que le besoin du nourrisson coïncide avec 
l'apport vitaminique d’un lait renfermant 0", 16 de nicotinamide pour 100°* 
c’est-à-dire qu'il évoluerait, de la naissance à la fin du 7° mois, de 0,78 
à 1,55 par jour. Le nourrisson ingérant du lait dont la teneur en 
vitamine P.P. est inférieure à 0",16 pour 100°" serait donc candidat 
à une carence, et il y aurait intérêt à supplémenter son régime, ce qui peut 
être réalisé directement. Mais on sait aussi que le lait de la femme peut 
être considérablement enrichi en vitamine P.P. à la suite de l’ingestion 
de nicotinamide (°}, et l’on peut envisager ce moyen indirect d'assurer au 
nourrisson la ration qui lui est nécessaire, lorsque le lait de sa mère est 
déficient. 

Il semble en tout cas que le déséquilibre entre besoin vitaminique et 
apport par le lait ne doive pas dépasser les deux à trois premières semaines. 
À partir de ce moment, le. lait de la femme convenablement nourrie doit 
assurer le ravitaillement du nourrisson en vitamine P. P., en l’absence-de 
toute réserve de celui-ci, et sans qu’il soit besoin d’envisager la possibilité 
d’une synthèse transitoire de la nicotinamide. 


MÉDECINE EXPÉRIMENTALE. — L'immunité provoquée par les ricketisies 
tuées au formol, comparée chez le Cobaye à l’immunité provoquée par 
maladie grave. Note de MM. Pau Grroup et RENÉ PANTRIER, présentée 
par M. Lnile Roubaud. 


Nous avons montré qu'il est possible de conserver par passage sur 
poumon de lapin une souche de typhus épidémique européen. Le Cobaye 
ainsi infecté fait une maladie grave, sans incubation, avec souvent un 
signe de Neill-Mooser comme dans un typhus murin et une très nette 
réaction péritonéale qu’on peut facilement he grace au 2 que 
nous avons déjà décrit (). 

Nous avons voulu comparer ici l’immunité consécutive à une telle 
maladie, avec celle provoquée par les suspensions formolées de rickettsies 
provenant de la même souche. 

Le matériel servant à l’épreuve était représenté par le caillot sanguin 
broyé et dilué au quart. Ce sang avait été prélevé sur deux cobäyes au 


(7) À. Lworr, L. Diconner et H. Dust, Comptes rendus, 21%, 1942, Had 


(*) Assoc. microb. lang. franç., in Ann. Inst. Pasteur, 68, 1942, p. 05-98. 
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deuxième jour de la fièvre et 11 jours après l’inoculation péritonéale d’un 
mélange de cerveau et de rate. Ces organes avaient été conservés huit mois 
à — 25°, 

Chez 8'cobayes témoins la maladie durait du ro° au 17° jour et provo- 
quait un amaigrissement de 5o à 120*, Le 1/4000° de centimètre cube de 
caillot était encore infectant. 

Animaux ayant fait une maladie grave. — Sur 15 animaux inoculés 
avec des doses massives de rickettsies, 8 avaient eu un signe de Neill- 
Mooser, 7 des signes nets de réaction péritonéale; 8 seulement ont survécu. 
Ceux-ci ont été éprouvés avec 1000 doses infectantes, de 12 à 90 jours 
après la fin de leur maladie. | 

Sur les 8 animaux ayant fait une maladie grave, 4 n’ont pas présenté 
de réaction à l'épreuve. Deux ont fait une fièvre à 40°, l’un le 3° jour, l’autre 
le 20°. Deux ont eu une réaction fébrile plus importante, l’un 4o° les 27° et 
28° jours, l’autre les 21, 24, 28° jours. Les variations peu considérables de 
poids observées au cours de l’épreuve sont rapportées dans le tableau. 


Cobayes ayant fait une maladie grave. 


E _ Durée Nombre : 
EE — de jours Variations 
de la écoulés ! de poids 
de la réaction depuislafin pendant 
de la =‘ , péri péri- de Réactions la durée de 
= Cobaye. maladie. orchite. tonéale. la maladie. à l'épreuve. l'épreuve. 
B63.... 4-14 2 2 12 o + 90 
B60:::: mort 8°]. 3 — - — - 
B64.... 3-14 4e 2 13 4o® le 20° jour + 4o 
Bo RS 12 2 5 15 4o° les 21, 060 
L 24; 29° jours 
BG mort 0°): 2 - - - 2 
B59-270 Amort-.8j: Di - - = œ 
EN 5-17 _— 13 49 0 0 
BASE 4-18 = 12 48 0 5 
A0. D—-13 - 2 84 0 50 
A59-5 à mort 8°]. - - - = Fe 
ADTs 2 0 mort 01. : — E- Fe = 
AG3.... 3-15 2 I 90 4o° le 3° jour + 50 
A 62 =mort 7°]. - - . = “ 
N61:..: 5219 _— - 90 40° lés27, — 60 
28° jours 


A60.... mort 8]. 2 - - — 5 
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Cobayes vaccinés avec. l'antigène formolé. 


Nombre 
de jours Variations 
Réaction écoulés de poids 
——— mm  (epuis. la Ù pendant 
géné- locale dernière Réaction la durée de 
Cobaye. Suspension. rale. nodulaire. injection. à l'épreuve. l'épreuve. 
B67 HS 0 0 10 0 0 
B55 OI (9) ES 1) 0 00 
B54 9277. O + 1) o + 30 
B53 10 Diote 0 = 1ù 0 2670 
B56 SRE À PNR ER à _ 19 0 100 
B52 EPL TES + 10 4o° le 2° jour + 40 
B51 FOIE 0 + 1 0 ; = 970 
C2} STE UE0 NO 70 4o° le 15°, 16° jour — 50 
A85 TertlLe te O O 70 O l —R 110 
A86 EST, oO O 70 O LEO 
A8T FRE Ltraas 20 0 70 4o° le 15° jour 0 
A82 PISTE 0 0 70 0 2200 
Cobayes vaccinés avec l’antigène formolé. — Douze cobayes ont été 


vaccinés avec cinq suspensions différentes de rickettsies formolées prove- 
nant de passages lapin-lapin. Ils ont été éprouvés 10, 15, 70 jours après 
la dernière injection, avec le même produit virulent et la même dose de 
virus que les cobayes ayant fait une maladie grave. 

À la suite de l’inoculation des suspensions, 6 animaux font une petite 
réaction locale nodulaire, sans aucune réaction thermique. A l'épreuve, 9 ne 
présentent aucune réaction thermique anormale, 2 ont une température 
à 40°, l’un le 2°, l’autre le 15° jour. Dans l’ensemble, ces animaux ont 
augmenté de poids, sauf deux. 

Conclusion. — Les cobayes vaccinés par trois injections de suspensions 
de rickettsies formolées ont été protégés comme les cobayes ayant fait des 
maladies graves et n’ont pas réagi à l’inoculation d’au moins 1000 doses 
infectantes. | ; 

Ces constatations nous montrent que, chez ces animaux et dans les 
délais de l’ chopence les suspensions formolées ont un pouvoir protecteur 
aussi efficace qu'une affection grave. 


À 16! l’Académie se forme en Comité secret. 


La séance est levée à 16"/4o. 
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